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まなびの杜 84号｜01
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新総長からのメッセージ

二
十
二
代
東
北
大
学
総
長
に
就
任
い
た

し
ま
し
た
大
野 

英
男（
お
お
の 

ひ
で
お
）

で
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

　『
ま
な
び
の
杜
』は
、市
民
の
皆
様
に
東
北
大

学
を
身
近
に
感
じ
て
い
た
だ
き
た
い
、と
い
う
意

気
込
み
の
も
と
、平
成
十
年
一
月
に
創
刊
さ
れ

た
季
刊
情
報
誌
で
す
。以
来
二
十
年
間
に
わ
た

り
学
内
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
ご
紹
介
し

て
き
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
も
本
学
の
多
様
な

〝
知
〞を
発
信
し
、皆
様
に
愛
さ
れ
る
情
報
誌
を

目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。

　
さ
て
、グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
進
展
や
第

四
次
産
業
革
命
の
進
行
、特
に
人
工
知
能
の
急

速
な
普
及
に
よ
り
、社
会
の
仕
組
み
が
大
き
く

変
わ
る
の
で
は
な
い
か
と
多
く
の
人
が
感
じ
て

い
ま
す
。ま
た
、日
々
複
雑
さ
を
増
す
国
際
情

勢
も
、時
代
が
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
こ
と
を

示
し
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
世
界
規
模
で
社

会
・
経
済
の
構
造
が
急
激
に
変
化
す
る
と
き
に

は
、単
に
変
化
に
追
従
す
る
の
で
は
な
く
、自
ら

が
変
革
を
進
め
る
こ
と
に
よ
り
、豊
か
で
平
和

な
社
会
へ
と
変
化
を
導
い
て
い
く
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
。そ
の
源
と
な
る
の
は
、イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
生
む
卓
越
し
た
知
と
、そ
れ
を
担
う
人

材
で
す
。こ
れ
ら
を
生
み
出
す
東
北
大
学
の
役

割
は
、か
つ
て
な
い
ほ
ど
重
要
に
な
っ
て
い
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、私
の
役
割
は
一
一
一

年
に
わ
た
る
本
学
の
先
人
の
歩
み
を
土
台
と
し

て
、東
北
大
学
を「
創
造
と
変
革
を
先
導
す
る

世
界
屈
指
の
大
学
」へ
と
飛
躍
さ
せ
る
こ
と
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。私
た
ち
に
求
め
ら
れ

て
い
る
の
は
、「
世
界
最
高
水
準
の
知
を
創
造
」

す
る
こ
と
で
あ
り
、「
未
来
を
拓
く
変
革
を
先

導
」す
る
こ
と
で
す
。ま
た
、こ
れ
ら
の
営
み
を

通
し
て
、学
生
諸
君
や
若
い
研
究
者
た
ち
が
、

社
会
の
先
頭
に
立
っ
て
活
躍
す
る
人
材
と
な
る

場
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。

　
世
界
最
高
水
準
の
知
の
創
造
は
、研
究
第

一
主
義
を
標
榜
す
る
本
学
に
と
っ
て
、建
学
以

来
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
以

上
に
、世
界
と
切
磋
琢
磨
し
て
新
た
な
知
を
創

造
す
る
環
境
を
整
え
て
い
き
ま
す
。ま
た
、研

究
と
対
を
な
す
形
で
、国
際
共
同
教
育
を
展

開
し
、知
の
創
造
を
担
う
次
世
代
を
育
成
し
て

い
き
ま
す
。本
学
の
研
究
第
一
主
義
は
、そ
も

そ
も
教
育
と
一
体
の
概
念
で
し
た
か
ら
、こ
れ

も
建
学
の
精
神
に
則
っ
た
活
動
で
す
。

　
さ
ら
に
、本
学
は「
社
会
と
共
に
あ
る
大
学
」

と
い
う
新
た
な
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
を
獲
得
し
て

き
ま
し
た
。こ
れ
は
、東
日
本
大
震
災
の
被
災

地
に
所
在
す
る
総
合
研
究
大
学
と
し
て
、地
域

の
復
興
・
新
生
に
関
わ
り
牽
引
し
て
き
た
本
学

の
構
成
員
の
気
持
ち
が
、本
学
の
方
向
性
に
結

実
し
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。

社
会
に
関
わ
る
多
く
の
活
動
を
本
学
で
も
り

立
て
て
い
く
、す
な
わ
ち
、大
学
が
社
会
と
の
双

方
向
の
協
働
を
通
し
て
価
値
創
造
を

行
う
こ
と
こ
そ
が
、未
来
を
拓
く
変

革
を
先
導
す
る「
鍵
」と
な
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
最
後
に
、本
学
は
ま
た
文
化
を
育

む
場
で
も
あ
る
こ
と
を
述
べ
て
お
き
た

い
と
思
い
ま
す
。川
内
萩
ホ
ー
ル
で
開

催
さ
れ
る
コ
ン
サ
ー
ト
、サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
、図
書
館
の
コ
ー
ヒ
ー
シ
ョッ
プ
な
ど

を
は
じ
め
と
し
て
、多
く
の
活
動
を
支

え
て
い
き
ま
す
。東
北
大
学
は
開
か
れ

た
大
学
と
し
て
、地
域
、そ
し
て
世
界

に
開
か
れ
た
豊
か
な
学
び
の
場
で
あ
り

続
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
皆
さ
ま
の
ま
す
ま
す
の
ご
理
解
と

ご
支
援
を
お
願
い
申
し
上
げ
、総
長

就
任
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。

東北大学総長

大野 英男

第



分
か
れ
、入
試
に
必
要
な
科
目
の
み
に
力
を
入

れ
、大
学
進
学
後
も
多
く
を
学
ぶ
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ

の
な
い
学
生
が
増
え
ま
し
た
。こ
う
な
る
と
、受

け
入
れ
る
社
会
と
し
て
は
、早
く
か
ら
専
門
教

育
を
施
し
、「
即
戦
力
と
し
て
役
に
立
つ
人
材
の

育
成
」を
要
請
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。九
十

年
代
初
頭
に
は
教
養
教
育
の
軽
視
が
進
み
、
一

部
大
学
の
専
門
学
校
化
が
生
じ
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、一
九
九
五
年
、阪
神
淡
路
大
震
災

や
、オ
ウ
ム
真
理
教
に
よ
る
地
下
鉄
サ
リ
ン
事
件

（
理
系
の
エ
リ
ー
ト
が
多
数
関
わ
る
）が
起
こ
り
、

改
め
て「
教
養
」の
重
要
性
が
再
認
識
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。さ
ら
に
は
二
〇
一
一
年
、東

日
本
大
震
災
に
よ
る
津
波
や
東
京
電
力
の
原
発

事
故
が
発
生
し
、理
系
も
文
系
も「
想
定
外
」の

出
来
事
に
た
じ
ろ
ぐ
事
態
と
な
り
、教
養
教
育

を
見
直
す
動
き
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　

従
来
、日
本
で
は
法
科
出
身
の
官
僚
が
政
治

の
中
心
で
あ
り
、企
業
の
ト
ッ
プ
も
含
め
て
理
系

出
身
者
は
非
常
に
少
な
い
状
況
で
す
。文
系
出

身
者
は
将
来
は
社
長
、理
系
出
身
者
は
将
来
は

工
場
長
と
揶
揄
さ
れ
た
も
の
で
す
。

　

し
か
し
、こ
れ
か
ら
は
、世
界
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
、

多
極
化
、情
報
化
、若
年
人
口
急
減
、社
会
保
障

費
の
急
増
と
い
う
大
転
換
に
対
応
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。狭
い
知
識
か
ら
多
肢
選
択
式
問

　

理
学
研
究
科
を
退
職
し
、教
養
教
育
院
に
異

動
し
て
ま
る
二
年
が
経
ち
ま
し
た
。こ
こ
で
は
他

分
野
の
先
生
方
と
間
近
に
接
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
学
ぶ
こ
と
が
多
く
、ま
さ
に
教
養
は
生
涯

学
習
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

 　

さ
て
、明
治
―
大
正
時
代
、大
学
進
学
率
は
三

%
以
下
で
、進
学
者
は
真
の
エ
リ
ー
ト
で
あ
り
、

旧
制
高
校
で
は
哲
学
を
論
じ
、教
養
を
身
に
つ

け
ま
し
た
。昭
和
四
十
年
代（
団
塊
の
世
代
、現

在
六
十
八
〜
七
十
歳
）の
大
学
進
学
率
は
十
五

〜
二
十
%
。こ
こ
ま
で
は
、高
校
で
も
す
べ
て
の
科

目
を
全
員
が

学
び
、大
学
で

も
教
養
教
育

を
き
ち
ん
と

受
け
ら
れ
ま

し
た
。現
在
で

は
大
学
進
学

率
は
五
十
%

を
超
え
、大

学
は
庶
民
化

し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
に
伴

い
、高
校
か
ら

文
系
、理
系
に

題
の
答
を
探
す
と
いっ
た
今
ま
で
の
教
育
は
通
用

し
ま
せ
ん
。

　
で
は
、ど
う
す
れ
ば
良
い
か
と
い
う
と
、か
つ
て

の
大
学
の
よ
う
に
、真
の
エ
リ
ー
ト
を
育
て
る
大

学
が
存
在
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。こ
う
し

た
大
学
で
は
専
門
教
育
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

教
養
教
育
が
重
要
で
す
。

　

教
養
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？
す
ぐ
に
は
役
に

立
た
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、「
教
養
が
な
い
」

と
言
わ
れ
る
の
は
、「
数
学
が
で
き
な
い
」と
言
わ

れ
る
よ
り
は
る
か
に
深
刻
で
す
。

　

で
は
、具
体
的
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
で
し

ょ
う
か
。安
直
で
す
が
、例
え
ば
理
系
の
人
は
文

系
を
、文
系
の
人
は
理
系
を
学
ぶ
こ
と
で
す
。例

え
ば
歴
史
は
人
類
の
過
ち
、成
功
な
ど
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
教
え
て
く
れ
ま
す
。ま
た
、生
物
学
は

生
命
の
継
承
に
関
わ
り
、理
系
と
文
系
の
両
方

を
つ
な
ぐ
学
問
で
す
。

　

理
系
は
対
象
や
問
題
そ
の
も
の
の
価
値
は
問

わ
ず
、論
理
で
事
象
を
説
明
し
、主
と
し
て
左
脳

を
働
か
せ
ま
す
。文
系
は
存
在
理
由
や
そ
の
価

値
を
問
い
、イ
メ
ー
ジ
を
重
ん
じ
、主
と
し
て
右

脳
を
働
か
せ
ま
す
。

　

こ
う
し
た
多
様
性
を
身
に
つ
け
る
た
め
、若
い

方
に
望
む
の
は
、本
を
読
む
こ
と
、映
画
を
見
る

こ
と
、体
を
動
か
す
こ
と
、そ
し
て
も
ち
ろ
ん
勉

強
す
る
こ
と
で
す
。教
養
教
育
に
携
わ
る
も
の

と
し
て
、常
に
こ
う
し
た
こ
と
を
心
が
け
た
教
育

を
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
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野 

英
男（
お
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お
）

で
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

　『
ま
な
び
の
杜
』は
、市
民
の
皆
様
に
東
北
大

学
を
身
近
に
感
じ
て
い
た
だ
き
た
い
、と
い
う
意

気
込
み
の
も
と
、平
成
十
年
一
月
に
創
刊
さ
れ

た
季
刊
情
報
誌
で
す
。以
来
二
十
年
間
に
わ
た

り
学
内
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
ご
紹
介
し

て
き
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
も
本
学
の
多
様
な

〝
知
〞を
発
信
し
、皆
様
に
愛
さ
れ
る
情
報
誌
を

目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。

　
さ
て
、グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
進
展
や
第

四
次
産
業
革
命
の
進
行
、特
に
人
工
知
能
の
急

速
な
普
及
に
よ
り
、社
会
の
仕
組
み
が
大
き
く

変
わ
る
の
で
は
な
い
か
と
多
く
の
人
が
感
じ
て

い
ま
す
。ま
た
、日
々
複
雑
さ
を
増
す
国
際
情

勢
も
、時
代
が
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
こ
と
を

示
し
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
世
界
規
模
で
社

会
・
経
済
の
構
造
が
急
激
に
変
化
す
る
と
き
に

は
、単
に
変
化
に
追
従
す
る
の
で
は
な
く
、自
ら

が
変
革
を
進
め
る
こ
と
に
よ
り
、豊
か
で
平
和

な
社
会
へ
と
変
化
を
導
い
て
い
く
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
。そ
の
源
と
な
る
の
は
、イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
生
む
卓
越
し
た
知
と
、そ
れ
を
担
う
人

材
で
す
。こ
れ
ら
を
生
み
出
す
東
北
大
学
の
役

割
は
、か
つ
て
な
い
ほ
ど
重
要
に
な
っ
て
い
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、私
の
役
割
は
一
一
一

年
に
わ
た
る
本
学
の
先
人
の
歩
み
を
土
台
と
し

て
、東
北
大
学
を「
創
造
と
変
革
を
先
導
す
る

世
界
屈
指
の
大
学
」へ
と
飛
躍
さ
せ
る
こ
と
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。私
た
ち
に
求
め
ら
れ

て
い
る
の
は
、「
世
界
最
高
水
準
の
知
を
創
造
」

す
る
こ
と
で
あ
り
、「
未
来
を
拓
く
変
革
を
先

導
」す
る
こ
と
で
す
。ま
た
、こ
れ
ら
の
営
み
を

通
し
て
、学
生
諸
君
や
若
い
研
究
者
た
ち
が
、

社
会
の
先
頭
に
立
っ
て
活
躍
す
る
人
材
と
な
る

場
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。

　
世
界
最
高
水
準
の
知
の
創
造
は
、研
究
第

一
主
義
を
標
榜
す
る
本
学
に
と
っ
て
、建
学
以

来
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
以

上
に
、世
界
と
切
磋
琢
磨
し
て
新
た
な
知
を
創

造
す
る
環
境
を
整
え
て
い
き
ま
す
。ま
た
、研

究
と
対
を
な
す
形
で
、国
際
共
同
教
育
を
展

開
し
、知
の
創
造
を
担
う
次
世
代
を
育
成
し
て

い
き
ま
す
。本
学
の
研
究
第
一
主
義
は
、そ
も

そ
も
教
育
と
一
体
の
概
念
で
し
た
か
ら
、こ
れ

も
建
学
の
精
神
に
則
っ
た
活
動
で
す
。

　
さ
ら
に
、本
学
は「
社
会
と
共
に
あ
る
大
学
」

と
い
う
新
た
な
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
を
獲
得
し
て

き
ま
し
た
。こ
れ
は
、東
日
本
大
震
災
の
被
災

地
に
所
在
す
る
総
合
研
究
大
学
と
し
て
、地
域

の
復
興
・
新
生
に
関
わ
り
牽
引
し
て
き
た
本
学

の
構
成
員
の
気
持
ち
が
、本
学
の
方
向
性
に
結

実
し
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。

社
会
に
関
わ
る
多
く
の
活
動
を
本
学
で
も
り

立
て
て
い
く
、す
な
わ
ち
、大
学
が
社
会
と
の
双

方
向
の
協
働
を
通
し
て
価
値
創
造
を

行
う
こ
と
こ
そ
が
、未
来
を
拓
く
変

革
を
先
導
す
る「
鍵
」と
な
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
最
後
に
、本
学
は
ま
た
文
化
を
育

む
場
で
も
あ
る
こ
と
を
述
べ
て
お
き
た

い
と
思
い
ま
す
。川
内
萩
ホ
ー
ル
で
開

催
さ
れ
る
コ
ン
サ
ー
ト
、サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
、図
書
館
の
コ
ー
ヒ
ー
シ
ョッ
プ
な
ど

を
は
じ
め
と
し
て
、多
く
の
活
動
を
支

え
て
い
き
ま
す
。東
北
大
学
は
開
か
れ

た
大
学
と
し
て
、地
域
、そ
し
て
世
界

に
開
か
れ
た
豊
か
な
学
び
の
場
で
あ
り

続
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
皆
さ
ま
の
ま
す
ま
す
の
ご
理
解
と

ご
支
援
を
お
願
い
申
し
上
げ
、総
長

就
任
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。
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地
層
に
残
る
爆
発
的
噴
火
の
痕
跡

　
「
軽
石
」を
、一
度
は
見
た
こ
と
、聞
い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。白
っ
ぽ
い
色
を
し
て
い
て
、穴
が
ぼ
こ
ぼ
こ
開
い
た
、名
前

の
通
り
軽
い（
密
度
の
小
さ
い
）岩
石
の
こ
と
で
す
。軽
石
が
降
り

積
も
っ
て
で
き
た
地
層（
軽
石
層
）を
図
１
に
示
し
ま
す
。こ
れ
は

日
本
を
代
表
す
る
活
火
山「
浅
間
山
」の
過
去
の
噴
火
で
形
成

さ
れ
た
地
層
で
、半
分
よ
り
上
側
の
白
い
部
分
が
主
に
軽
石
で
で

き
た
層
で
す
。半
分
よ
り
上
側
の
軽
石
層
が
天
明
噴
火（
一
七
八

三
年
）に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
も
の
で
、下
位
の
層
は
そ
れ
よ
り

も
前
の
噴
火
と
、噴
火
休
止
期
に
形
成
さ
れ
た
地
層
で
す
。こ
の

よ
う
な
地
層
は
火
山
が
あ
れ
ば
、そ
の
周
辺
地
域
の
ど
こ
に
で

も
見
ら
れ
る
地
層
で
、こ
の
軽
石
か
ら
な
る
地
層
こ
そ
が
、そ
の

火
山
が
過
去
に
爆
発
的
な
噴
火
を
し
た
証
拠
な
の
で
す
。今
回

は
、軽
石
を
大
量
に
噴
出
す
る
よ
う
な
爆
発
的
火
山
噴
火
の
発

生
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
、火
山
が
爆
発
的
な
噴
火
を
す
る
の
か
、し
な

い
の
か
を
予
測
す
る
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
た
め
に
、私
た
ち
が
進

め
て
い
る
研
究
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

爆
発
的
火
山
噴
火

　

火
山
噴
火
と
は
、地
球
内
部
で
生
成
さ
れ
た
マ
グ
マ（
岩
石
が

溶
け
て
で
き
た
物
質
）が
地
表
へ
噴
出
す
る
現
象
の
こ
と
で
す
。

特
に
、マ
グ
マ
が
粉
々
に「
破
砕
」さ
れ
勢
い
よ
く
噴
出
す
る
タ
イ

プ
の
噴
火
を
爆
発
的
噴
火
と
呼
び
ま
す
。破
砕
さ
れ
た
マ
グ
マ

は
、上
空
高
く
ま
で
噴
き
上
げ
ら
れ
、風
な
ど
の
影
響
も
受
け
な

が
ら
広
範
囲
へ
飛
散
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
し
て
、上
空
か

ら
降
下
し
堆
積
す
る
ま
で
に
は
冷
え
固
ま
っ
て
軽
石
と
な
り
、最

終
的
に
は
図
１
の
よ
う
な
軽
石
の
地
層
を
形
成
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
噴
火
の
例
と
し
て
世
界
的
に
知
ら
れ
て
い
る
の

は
イ
タ
リ
ア
の
ベ
ス
ビ
オ
火
山
で
、噴
火
に
伴
っ
て
ポ
ン
ペ
イ
の
街

が
軽
石
に
埋
も
れ
て
し
ま
っ
た
話
は
皆
さ
ん
も
聞
い
た
こ
と
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。ま
た
、宮
城
県
の
活
火
山「
蔵
王
山
」で
も
、過

去
に
何
度
と
な
く
、破
砕
し
た
マ
グ
マ
を
噴
出
す
る
タ
イ
プ
の
噴

火
が
起
こ
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。た
だ
し
、蔵
王
山
で
は

軽
石
で
は
な
く
、黒
っ
ぽ
く
穴
が
ぼ
こ
ぼ
こ
開
い
た「
ス
コ
リ
ア
」

と
呼
ば
れ
る
岩
石
を
主
に
噴
出
し
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
言
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、マ
グ
マ
は
必
ず

破
砕
す
る
わ
け
で
は
な
い
と
言
う
こ
と
で
す
。破
砕
が
起
こ
ら
な

い
と
マ
グ
マ
は
溶
岩
流
や
溶
岩
ド
ー
ム
と
し
て
地
表
へ
流
出
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。溶
岩
流
な
ど
の
流
下
域
は
、非
常
に
危
険
な

た
め
特
別
な
場
合
以
外
、近
寄
る
の
は
危
険
で
す
。し
か
し
、溶

岩
流
の
流
下
領
域
は
一
般
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
広
範
囲
に
広
が
る

わ
け
で
は
な
く
、破
砕
し
た
マ
グ
マ
の
飛
散
領
域
よ
り
も
遥
か
に

狭
い
で
す
。つ
ま
り
、マ
グ
マ
が
破
砕
す
る
か
ど
う
か
が
火
山
噴
火

の
タ
イ
プ
を
決
定
づ
け
て
い
て
、破
砕
す
る
か
ど
う
か
に
よ
っ
て

火
山
噴
火
が
影
響
を
及
ぼ
す
範
囲
や
、周
辺
領
域
へ
ど
の
よ
う

な
影
響
を
与
え
る
の
か
も
変
わ
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。

マ
グ
マ
破
砕
と
は
？

　

そ
れ
で
は
、マ
グ
マ
の
破
砕
と
は
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で

起
こ
る
の
で
し
ょ
う
か
。破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
考
え
る
た
め
に

は
、マ
グ
マ
特
有
の
二
つ
の
性
質
を
知
っ
て
い
な
く
て
は
い
け
ま
せ

ん
。そ
の
一
つ
目
は
、マ
グ
マ
に
は
水
や
二
酸
化
炭
素
等
の
揮
発

性
成
分
が
含
ま
れ
て
い
る
点
で
す
。イ
メ
ー
ジ
は
炭
酸
飲
料
に

含
ま
れ
る
炭
酸
ガ
ス（
二
酸
化
炭
素
ガ
ス
）で
す
。工
場
で
飲
料

水
に
圧
入
さ
れ
た
炭
酸
ガ
ス
は
、ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
缶
の
栓
を
開

け
る
と
減
圧
に
伴
っ
て
、飲
料
水
中
に
気
泡
を
形
成
し
ま
す
。

同
じ
よ
う
に
マ
グ
マ
に
も
水

な
ど
の
揮
発
性
成
分
が
溶
け

こ
ん
で
お
り
、圧
力
の
高
い

地
球
内
部
か
ら
圧
力
の
低
い

地
表
へ
向
け
て
マ
グ
マ
が
上

昇
す
る
と
、マ
グ
マ
に
溶
け
こ

め
る
水
の
量
が
減
少
し
、気

泡
が
形
成
さ
れ
ま
す（
図

２
）。実
際
に
マ
グ
マ
が
固
ま

っ
て
で
き
た
軽
石
や
ス
コ
リ

ア
は
穴
だ
ら
け
で
す
ね
。

　

二
つ
目
に
重
要
な
点
は
、マ

グ
マ
の
レ
オ
ロ
ジ
ー
特
性
で

す
。レ
オ
ロ
ジ
ー
と
は
物
質
の

流
動
や
変
形
を
取
り
扱
う

科
学
の
こ
と
で
、つ
ま
り
マ
グ

マ
の
流
動
や
変
形
の
仕
方
が

重
要
な
の
で
す
。も
う
一
度

日
常
的
な
も
の
で
例
を
挙
げ

る
と
、マ
グ
マ
と
同
じ
よ
う
な
性
質
を
持
つ
も
の
が
ス
ラ
イ
ム
で

す
。ス
ラ
イ
ム
は
手
の
上
に
載
せ
て
い
る
と
、ど
ろ
ー
っ
、と
流
れ

る
よ
う
に
ふ
る
ま
い
ま
す
。し
か
し
、両
手
で
端
を
も
っ
て
急
に

引
っ
張
る
と
、ブ
チ
っ
と
ち
ぎ
れ
ま
す
。同
じ
よ
う
に
マ
グ
マ
も
大

き
な
変
形
速
度
で
引
張
る
と
、ち
ぎ
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　

以
上
の
二
点
を
あ
わ
せ
る
と
、マ
グ
マ
中
に
溶
け
込
ん
で
い
た

水
が
急
に
気
泡
を
形
成
し
、そ
の
時
に
マ
グ
マ
が
急
激
に
変
形

す
る
。そ
の
結
果
、マ
グ
マ
が
粉
々
に
破
砕
し
、爆
発
的
噴
火
を

発
生
す
る
と
い
う
わ
け
で
す（
図
３
）。最
近
、大
学
の
講
義
で

ス
ラ
イ
ム
の
話
を
す
る
と
多
く
の
学
生
諸
君
が
自
分
で
作
っ
た

こ
と
が
あ
る
と
教
え
て
く
れ
ま
す
。小
学
校
、中
学
校
で
の
実

験
や
そ
れ
以
外
の
課
外
活
動
で
の
経
験
の
よ
う
で
す
。た
だ
、

ほ
と
ん
ど
誰
も
ス
ラ
イ
ム
の
性
質
が
マ
グ
マ
と
似
て
い
る
こ
と
は

知
ら
ず
、教
え
て
あ
げ
る
と
驚
き
の
声
を
上
げ
て
い
ま
す
。

マ
グ
マ
破
砕
の
条
件
と
噴
火
様
式
の
予
測

　

こ
こ
ま
で
説
明
し
て
き
た
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
も
と
づ
い

て
、マ
グ
マ
が
破
砕
す
る
条
件
を
知
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、火
山

が
爆
発
的
噴
火
を
す
る
か
ど
う
か
を
予
測
す
る
こ
と
が
で
き

そ
う
で
す
。そ
こ
で
私
た
ち
は
主
に
二
つ
の
研
究
を
通
し
て
、マ

グ
マ
の
破
砕
条
件
の
解
明
と
爆
発
的
噴
火
の
予
測
モ
デ
ル
の
構

築
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

一
つ
目
は
マ
グ
マ
が
ブ
チ
っ
と
ち
ぎ
れ
る
変
形
の
速
度
を
実

験
的
に
決
定
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。マ
グ
マ
中
で
気
泡
が
生

じ
て
成
長
し
て
い
く
過
程
は
実
験
的
に
も
再
現
さ
れ
、こ
れ
ま

で
の
研
究
に
よ
っ
て
十
分
に
理
解
さ
れ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、マ

グ
マ
が
破
砕
し
始
め
る
変
形
速
度
が
分
れ
ば
、気
泡
が
成
長
す

る
過
程
に
お
い
て
、い
つ
マ
グ
マ
が
破
砕
し
爆
発
的
噴
火
が
発
生

す
る
か
予
想
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、こ
こ
で
紹
介
し
た
マ
グ
マ
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
、本
当
に
爆
発
的
噴
火
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
破
砕
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
と
同
じ
で
あ
る
か
、再
度
検
証
す
る
研
究
で
す
。要
す

る
に
、マ
グ
マ
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
他
に
存
在
し
な
い
か
、確

認
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。ま
ず
、今
回
紹
介
し
た
マ
グ
マ
破

砕
の
プ
ロ
セ
ス
を
数
学
的
に
記
述
し
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
中

で
マ
グ
マ
の
破
砕
を
再
現
し
ま
す
。そ
し
て
、実
際
の
火
山
噴

火
で
噴
出
し
た
軽
石
の
様
々
な
特
徴
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
内
で

再
現
し
た
軽
石
の
特
徴
が
一
致
す
る
か
確
認
す
る
の
で
す
。

　

私
が
進
め
て
い
る
火
山
噴
火
の
研
究
を
含
む
地
球
科
学
分

野
で
は
、研
究
対
象
の
時
間
・
空
間
ス
ケ
ー
ル
が
大
き
く
、現

象
が
非
常
に
複
雑
な
た
め
、現
象
を
細
か
い
各
過
程
に
分
解

し
て
理
解
し
て
い
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。こ
の
爆
発
的
火
山
噴

火
に
つ
い
て
も
、気
泡
の
成
長
過
程
、マ
グ
マ
の
破
砕
過
程
な

ど
様
々
な
過
程
に
分
解
し
て
理
解
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。そ

し
て
、各
過
程
を
理
解
し
そ
れ
ら
を
統
合
的
に
合
わ
せ
た
と

き
に
、そ
の
実
験
室
ス
ケ
ー
ル
の
理
解
が
火
山
噴
火
の
よ
う
な

巨
大
な
自
然
現
象
を
本
当
に
正
確
に
表
現
で
き
て
い
る
の

か
、可
能
な
限
り
の
検
証
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ

う
な
研
究
を
進
め
る
こ
と
で
、火
山
の
噴
火
様
式
を
予
測
で

き
る
モ
デ
ル
を
作
り
上
げ
る
こ
と
を
目
標
に
、私
た
ち
の
研
究

グ
ル
ー
プ
で
は
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

爆発的火山噴火、
その発生メカニズム
解明の最前線

特

集

図１／浅間火山の噴火堆積物層
上半分が天明噴火による降下軽石層。写真の
左上辺りに見える黄色い物差の長さは１ｍ。
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「
軽
石
」を
、一
度
は
見
た
こ
と
、聞
い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。白
っ
ぽ
い
色
を
し
て
い
て
、穴
が
ぼ
こ
ぼ
こ
開
い
た
、名
前

の
通
り
軽
い（
密
度
の
小
さ
い
）岩
石
の
こ
と
で
す
。軽
石
が
降
り

積
も
っ
て
で
き
た
地
層（
軽
石
層
）を
図
１
に
示
し
ま
す
。こ
れ
は

日
本
を
代
表
す
る
活
火
山「
浅
間
山
」の
過
去
の
噴
火
で
形
成

さ
れ
た
地
層
で
、半
分
よ
り
上
側
の
白
い
部
分
が
主
に
軽
石
で
で

き
た
層
で
す
。半
分
よ
り
上
側
の
軽
石
層
が
天
明
噴
火（
一
七
八

三
年
）に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
も
の
で
、下
位
の
層
は
そ
れ
よ
り

も
前
の
噴
火
と
、噴
火
休
止
期
に
形
成
さ
れ
た
地
層
で
す
。こ
の

よ
う
な
地
層
は
火
山
が
あ
れ
ば
、そ
の
周
辺
地
域
の
ど
こ
に
で

も
見
ら
れ
る
地
層
で
、こ
の
軽
石
か
ら
な
る
地
層
こ
そ
が
、そ
の

火
山
が
過
去
に
爆
発
的
な
噴
火
を
し
た
証
拠
な
の
で
す
。今
回

は
、軽
石
を
大
量
に
噴
出
す
る
よ
う
な
爆
発
的
火
山
噴
火
の
発

生
メ
カ
ニ
ズ
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と
、火
山
が
爆
発
的
な
噴
火
を
す
る
の
か
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な

い
の
か
を
予
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る
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
た
め
に
、私
た
ち
が
進

め
て
い
る
研
究
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

爆
発
的
火
山
噴
火

　

火
山
噴
火
と
は
、地
球
内
部
で
生
成
さ
れ
た
マ
グ
マ（
岩
石
が

溶
け
て
で
き
た
物
質
）が
地
表
へ
噴
出
す
る
現
象
の
こ
と
で
す
。
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に
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グ
マ
が
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々
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破
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」さ
れ
勢
い
よ
く
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出
す
る
タ
イ

プ
の
噴
火
を
爆
発
的
噴
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と
呼
び
ま
す
。破
砕
さ
れ
た
マ
グ
マ

は
、上
空
高
く
ま
で
噴
き
上
げ
ら
れ
、風
な
ど
の
影
響
も
受
け
な

が
ら
広
範
囲
へ
飛
散
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
し
て
、上
空
か

ら
降
下
し
堆
積
す
る
ま
で
に
は
冷
え
固
ま
っ
て
軽
石
と
な
り
、最

終
的
に
は
図
１
の
よ
う
な
軽
石
の
地
層
を
形
成
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
噴
火
の
例
と
し
て
世
界
的
に
知
ら
れ
て
い
る
の

は
イ
タ
リ
ア
の
ベ
ス
ビ
オ
火
山
で
、噴
火
に
伴
っ
て
ポ
ン
ペ
イ
の
街

が
軽
石
に
埋
も
れ
て
し
ま
っ
た
話
は
皆
さ
ん
も
聞
い
た
こ
と
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。ま
た
、宮
城
県
の
活
火
山「
蔵
王
山
」で
も
、過

去
に
何
度
と
な
く
、破
砕
し
た
マ
グ
マ
を
噴
出
す
る
タ
イ
プ
の
噴

火
が
起
こ
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。た
だ
し
、蔵
王
山
で
は

軽
石
で
は
な
く
、黒
っ
ぽ
く
穴
が
ぼ
こ
ぼ
こ
開
い
た「
ス
コ
リ
ア
」

と
呼
ば
れ
る
岩
石
を
主
に
噴
出
し
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
言
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、マ
グ
マ
は
必
ず

破
砕
す
る
わ
け
で
は
な
い
と
言
う
こ
と
で
す
。破
砕
が
起
こ
ら
な

い
と
マ
グ
マ
は
溶
岩
流
や
溶
岩
ド
ー
ム
と
し
て
地
表
へ
流
出
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。溶
岩
流
な
ど
の
流
下
域
は
、非
常
に
危
険
な

た
め
特
別
な
場
合
以
外
、近
寄
る
の
は
危
険
で
す
。し
か
し
、溶

岩
流
の
流
下
領
域
は
一
般
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
広
範
囲
に
広
が
る

わ
け
で
は
な
く
、破
砕
し
た
マ
グ
マ
の
飛
散
領
域
よ
り
も
遥
か
に

狭
い
で
す
。つ
ま
り
、マ
グ
マ
が
破
砕
す
る
か
ど
う
か
が
火
山
噴
火

の
タ
イ
プ
を
決
定
づ
け
て
い
て
、破
砕
す
る
か
ど
う
か
に
よ
っ
て

火
山
噴
火
が
影
響
を
及
ぼ
す
範
囲
や
、周
辺
領
域
へ
ど
の
よ
う

な
影
響
を
与
え
る
の
か
も
変
わ
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。

マ
グ
マ
破
砕
と
は
？

　

そ
れ
で
は
、マ
グ
マ
の
破
砕
と
は
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で

起
こ
る
の
で
し
ょ
う
か
。破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
考
え
る
た
め
に

は
、マ
グ
マ
特
有
の
二
つ
の
性
質
を
知
っ
て
い
な
く
て
は
い
け
ま
せ

ん
。そ
の
一
つ
目
は
、マ
グ
マ
に
は
水
や
二
酸
化
炭
素
等
の
揮
発

性
成
分
が
含
ま
れ
て
い
る
点
で
す
。イ
メ
ー
ジ
は
炭
酸
飲
料
に

含
ま
れ
る
炭
酸
ガ
ス（
二
酸
化
炭
素
ガ
ス
）で
す
。工
場
で
飲
料

水
に
圧
入
さ
れ
た
炭
酸
ガ
ス
は
、ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
缶
の
栓
を
開

け
る
と
減
圧
に
伴
っ
て
、飲
料
水
中
に
気
泡
を
形
成
し
ま
す
。

同
じ
よ
う
に
マ
グ
マ
に
も
水

な
ど
の
揮
発
性
成
分
が
溶
け

こ
ん
で
お
り
、圧
力
の
高
い

地
球
内
部
か
ら
圧
力
の
低
い

地
表
へ
向
け
て
マ
グ
マ
が
上

昇
す
る
と
、マ
グ
マ
に
溶
け
こ

め
る
水
の
量
が
減
少
し
、気

泡
が
形
成
さ
れ
ま
す（
図

２
）。実
際
に
マ
グ
マ
が
固
ま

っ
て
で
き
た
軽
石
や
ス
コ
リ

ア
は
穴
だ
ら
け
で
す
ね
。

　

二
つ
目
に
重
要
な
点
は
、マ

グ
マ
の
レ
オ
ロ
ジ
ー
特
性
で

す
。レ
オ
ロ
ジ
ー
と
は
物
質
の

流
動
や
変
形
を
取
り
扱
う

科
学
の
こ
と
で
、つ
ま
り
マ
グ

マ
の
流
動
や
変
形
の
仕
方
が

重
要
な
の
で
す
。も
う
一
度

日
常
的
な
も
の
で
例
を
挙
げ

る
と
、マ
グ
マ
と
同
じ
よ
う
な
性
質
を
持
つ
も
の
が
ス
ラ
イ
ム
で

す
。ス
ラ
イ
ム
は
手
の
上
に
載
せ
て
い
る
と
、ど
ろ
ー
っ
、と
流
れ

る
よ
う
に
ふ
る
ま
い
ま
す
。し
か
し
、両
手
で
端
を
も
っ
て
急
に

引
っ
張
る
と
、ブ
チ
っ
と
ち
ぎ
れ
ま
す
。同
じ
よ
う
に
マ
グ
マ
も
大

き
な
変
形
速
度
で
引
張
る
と
、ち
ぎ
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。

　

以
上
の
二
点
を
あ
わ
せ
る
と
、マ
グ
マ
中
に
溶
け
込
ん
で
い
た

水
が
急
に
気
泡
を
形
成
し
、そ
の
時
に
マ
グ
マ
が
急
激
に
変
形

す
る
。そ
の
結
果
、マ
グ
マ
が
粉
々
に
破
砕
し
、爆
発
的
噴
火
を

発
生
す
る
と
い
う
わ
け
で
す（
図
３
）。最
近
、大
学
の
講
義
で

ス
ラ
イ
ム
の
話
を
す
る
と
多
く
の
学
生
諸
君
が
自
分
で
作
っ
た

こ
と
が
あ
る
と
教
え
て
く
れ
ま
す
。小
学
校
、中
学
校
で
の
実

験
や
そ
れ
以
外
の
課
外
活
動
で
の
経
験
の
よ
う
で
す
。た
だ
、

ほ
と
ん
ど
誰
も
ス
ラ
イ
ム
の
性
質
が
マ
グ
マ
と
似
て
い
る
こ
と
は

知
ら
ず
、教
え
て
あ
げ
る
と
驚
き
の
声
を
上
げ
て
い
ま
す
。

マ
グ
マ
破
砕
の
条
件
と
噴
火
様
式
の
予
測

　

こ
こ
ま
で
説
明
し
て
き
た
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
も
と
づ
い

て
、マ
グ
マ
が
破
砕
す
る
条
件
を
知
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、火
山

が
爆
発
的
噴
火
を
す
る
か
ど
う
か
を
予
測
す
る
こ
と
が
で
き

そ
う
で
す
。そ
こ
で
私
た
ち
は
主
に
二
つ
の
研
究
を
通
し
て
、マ

グ
マ
の
破
砕
条
件
の
解
明
と
爆
発
的
噴
火
の
予
測
モ
デ
ル
の
構

築
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

一
つ
目
は
マ
グ
マ
が
ブ
チ
っ
と
ち
ぎ
れ
る
変
形
の
速
度
を
実

験
的
に
決
定
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。マ
グ
マ
中
で
気
泡
が
生

じ
て
成
長
し
て
い
く
過
程
は
実
験
的
に
も
再
現
さ
れ
、こ
れ
ま

で
の
研
究
に
よ
っ
て
十
分
に
理
解
さ
れ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、マ

グ
マ
が
破
砕
し
始
め
る
変
形
速
度
が
分
れ
ば
、気
泡
が
成
長
す

る
過
程
に
お
い
て
、い
つ
マ
グ
マ
が
破
砕
し
爆
発
的
噴
火
が
発
生

す
る
か
予
想
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、こ
こ
で
紹
介
し
た
マ
グ
マ
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
、本
当
に
爆
発
的
噴
火
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
破
砕
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
と
同
じ
で
あ
る
か
、再
度
検
証
す
る
研
究
で
す
。要
す

る
に
、マ
グ
マ
破
砕
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
他
に
存
在
し
な
い
か
、確

認
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。ま
ず
、今
回
紹
介
し
た
マ
グ
マ
破

砕
の
プ
ロ
セ
ス
を
数
学
的
に
記
述
し
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
中

で
マ
グ
マ
の
破
砕
を
再
現
し
ま
す
。そ
し
て
、実
際
の
火
山
噴

火
で
噴
出
し
た
軽
石
の
様
々
な
特
徴
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
内
で

再
現
し
た
軽
石
の
特
徴
が
一
致
す
る
か
確
認
す
る
の
で
す
。

　

私
が
進
め
て
い
る
火
山
噴
火
の
研
究
を
含
む
地
球
科
学
分

野
で
は
、研
究
対
象
の
時
間
・
空
間
ス
ケ
ー
ル
が
大
き
く
、現

象
が
非
常
に
複
雑
な
た
め
、現
象
を
細
か
い
各
過
程
に
分
解

し
て
理
解
し
て
い
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。こ
の
爆
発
的
火
山
噴

火
に
つ
い
て
も
、気
泡
の
成
長
過
程
、マ
グ
マ
の
破
砕
過
程
な

ど
様
々
な
過
程
に
分
解
し
て
理
解
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。そ

し
て
、各
過
程
を
理
解
し
そ
れ
ら
を
統
合
的
に
合
わ
せ
た
と

き
に
、そ
の
実
験
室
ス
ケ
ー
ル
の
理
解
が
火
山
噴
火
の
よ
う
な

巨
大
な
自
然
現
象
を
本
当
に
正
確
に
表
現
で
き
て
い
る
の

か
、可
能
な
限
り
の
検
証
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ

う
な
研
究
を
進
め
る
こ
と
で
、火
山
の
噴
火
様
式
を
予
測
で

き
る
モ
デ
ル
を
作
り
上
げ
る
こ
と
を
目
標
に
、私
た
ち
の
研
究

グ
ル
ー
プ
で
は
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
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現職／東北大学大学院理学研究科
　　　准教授
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図２／マグマに溶ける水の量（質量％）と地下深度の関係
（右横／マグマ上昇の概念図）
地球内部からマグマが上昇し圧力が減少すると、溶けていた水が気泡を形
成し始める（赤矢印）。さらに上昇すると発泡が進み、最終的には地表へ噴
出する（赤曲線）。

図３／マグマの破砕過程　左から右へ向けて、マグマ中に気泡が形成され、
気泡の急成長の後、マグマの破片となる。
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東
北
大
学
法
学
部
の
立
役
者

　

中
川
善
之
助
先
生（
一
八
九
七
―
一
九
七

五
年
）は
、東
北
大
学
法
学
部
の
前
身
で
あ
る

東
北
帝
国
大
学
法
文
学
部
の
創
設
時（
一
九

二
二
年
）か
ら
、一
九
六
一
年
に
定
年
退
官
さ
れ

る
ま
で
の
四
〇
年
間
に
わ
た
り
、本
学
で
教
鞭

を
と
ら
れ
ま
し
た
。 

　

中
川
先
生
は
、卓
越
し
た
研
究
者

で
あ
る
と
と
も
に
、多
く
の
学
生
に

慕
わ
れ
る
優
れ
た
教
育
者
で
も
あ
り

ま
し
た
。そ
の
圧
倒
的
な
名
声
か
ら
、

退
官
後
五
〇
年
以
上
が
経
過
し
た
現

在
で
も
、「
東
北
大
学
法
学
部
と
い
え

ば
中
川
善
之
助
」と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

根
強
く
、ま
さ
に
東
北
大
学
法
学
部

の
立
役
者
と
い
え
ま
す
。

家
族
法
学
の
先
駆
者

　

中
川
先
生
の
ご
専
門
は
民
法
で
あ
り
、そ
の

中
で
も
家
族
法
の
分
野
に
お
い
て
、数
々
の
輝
か

し
い
業
績
を
残
さ
れ
ま
し
た
。 

　

家
族
法
と
は
、夫
婦
・
親
子
と
い
っ
た
家
族
の

関
係
や
相
続
な
ど
に
つ
い
て
の
ル
ー
ル
の
こ
と
で

す
。た
と
え
ば
、人
と
人
は
婚
姻（
結
婚
）を
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、「
夫
婦
」と
な
り
ま
す
。で
は
、①

婚
姻
届
を
出
し
さ
え
す
れ
ば
、本
当
は
一
緒
に

暮
ら
す
気
が
な
く
て
も
、「
夫
婦
」と
い
え
る
の
で

し
ょ
う
か
。反
対
に
、②
長
年
一
緒
に
暮
ら
し
て
い

る
け
れ
ど
も
、親
の
反
対
な
ど
に
よ
っ
て
婚
姻
届

を
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
で
い
る
カ
ッ
プ
ル
は
、

「
夫
婦
」と
し
て
扱
わ
れ
な
い（
た
と
え
ば
、む
げ

に
別
れ
を
切
り
出
し
て
も
問
題
は
な
い
）の
で
し

ょ
う
か
。さ
ら
に
、③
夫
婦
は
お
互
い
の
生
活
を
助

け
る（
扶
養
す
る
）必
要
が
あ
り
ま
す
が
、そ
れ

は
、親
や
き
ょ
う
だ
い
の
生
活
を
助
け
る
の
と
同

じ
程
度
で
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。こ
う
し
た
若
干

の
例
を
見
る
だ
け
で
も
、家
族
法
が
人
々
の
日
常

と
深
く
関
わ
る
重
要
な
分
野
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
で
し
ょ
う
。

　

中
川
先
生
は
、そ
の
著
書『
身
分
法
の
基
礎
理

論
』『
身
分
法
の
総
則
的
課
題
』な
ど
に
お
い
て
、

様
々
な
家
族
法
上
の
難
問
に
取
り
組
ま
れ
ま
し

た
。特
に
注
目
さ
れ
る
の
は
、家
族
法
に
お
い
て
は

「
習
俗
」（
地
域・社
会
の
慣
習
）が
重
要
で
あ
り
、

法
律
は
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
も
の
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
考
え
方
で
す
。卓
越
し
た
構
想

力
の
み
な
ら
ず
、社
会
学
的
知
見
、慣
習
調
査
の

行
動
力
、さ
ら
に
は
先
生
流
の
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
ズ
ム
な

い
し「
良
識
」に
裏
打
ち
さ
れ
た「
中
川
理
論
」

は
、他
の
民
法
分
野
と
比
べ
て
大
き
く
遅
れ
を
取

っ
て
い
た
家
族
法
学
の
水
準
を
一
気
に
高
め
ま
し

た
。ま
た
、そ
こ
で
示
さ
れ
た
具
体
的
な
考
え
方

は
、後
の
裁
判
実
務
や
学
説
の
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
と

な
り
ま
し
た
。ち
な
み
に
、右
に
挙
げ
た
①
か
ら

③
は
、現
在
に
お
い
て
な
お
中
川
先
生
の
見
解

（
た
と
え
ば
、①
に
つ
い
て
、婚
姻
が
成
立
す
る
に

は
社
会
習
俗
上
の
婚
姻
関
係
を
形
成
す
る
意
思

が
必
要
だ
と
す
る
考
え
方
）が
議
論
の
出
発
点

と
な
っ
て
い
る
問
題
の
例
で
す
。興
味
の
あ
る
方

は
、現
在
市
販
さ
れ
て
い
る
家
族
法
の
教
科
書
を

手
に
取
っ
て
み
る
と
よ
い
で
し
ょ
う
。

教
育
者・大
学
人
と
し
て

　

他
方
で
、中
川
先
生
ほ
ど
学
生
と
の
心
温
ま

る
エ
ピ
ソ
ー
ド
に
満
ち
た
先
生
は
、他
に
い
ら
っ
し

ゃ
ら
な
い
よ
う

に
思
い
ま
す
。

特
に
、「
法
学

に
も
臨
床
講

義
を
」と
い
う

先
生
の
熱
弁

に
心
打
た
れ

た
学
生
に
よ
っ

て
始
ま
っ
た
東

北
大
学
無
料

法
律
相
談
所

（
本
誌
42
号
）や
、学
祭
で
の
焼
鳥
屋
計
画
へ
の
先

生
の
ご
尽
力
に
感
謝
し
て
植
樹
さ
れ
た「
中
善

並
木
」（
本
誌
55
号
）の
逸
話
は
、今
も
な
お
法
学

部
生
に
語
り
継
が
れ
て
い
ま
す
※
１
。

　

自
叙
伝
エ
ッ
セ
イ『
北
向
き
の
部
屋
―
学
生
と

と
も
に
四
〇
年
』は
、大
学
と
は
何
か
、大
学
教

育
と
は
何
か
を
広
く
発
信
す
る
も
の
で
し
た
。法

律
相
談
所
や
中
善
並
木
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、

産
声
を
あ
げ
た
ば
か
り
の
最
高
裁
判
所
の
判
事

就
任
依
頼
を「
大
学
去
り
難
し
」と
し
て
固
辞
し

た
エ
ピ
ソ
ー
ド
は
、大
学
人
と
し
て
の
社
会
貢
献

の
あ
り
方
を
、現
在
の
大
学
教
員
に
も
問
い
か
け

て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
て
な
り
ま
せ
ん
。

※１　まなびの杜42号
http://www.bureau.tohoku.ac.jp/manabi/manabi42/mm42-m.html

まなびの杜55号
http://www.bureau.tohoku.ac.jp/manabi/manabi55/index.html

中川 善之助

中川善之助先生
（東北大学史料館所蔵）

左から、清宮四郎先生（憲法）、中川善之助先生（民法）、
柳瀬良幹先生（行政法）、鴨良弼先生（刑事訴訟法）（い
ずれも東北大学名誉教授）【提供：畔柳達雄氏】

6東北大学をつくった人々
東北大学創立110周年記念企画

中川先生のエッセイなど

中善（なかぜん）並木



東北大学の動き
N E W S - B O X
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東
北
大
学
法
学
部
の
立
役
者

　

中
川
善
之
助
先
生（
一
八
九
七
―
一
九
七

五
年
）は
、東
北
大
学
法
学
部
の
前
身
で
あ
る

東
北
帝
国
大
学
法
文
学
部
の
創
設
時（
一
九

二
二
年
）か
ら
、一
九
六
一
年
に
定
年
退
官
さ
れ

る
ま
で
の
四
〇
年
間
に
わ
た
り
、本
学
で
教
鞭

を
と
ら
れ
ま
し
た
。 

　

中
川
先
生
は
、卓
越
し
た
研
究
者

で
あ
る
と
と
も
に
、多
く
の
学
生
に

慕
わ
れ
る
優
れ
た
教
育
者
で
も
あ
り

ま
し
た
。そ
の
圧
倒
的
な
名
声
か
ら
、

退
官
後
五
〇
年
以
上
が
経
過
し
た
現

在
で
も
、「
東
北
大
学
法
学
部
と
い
え

ば
中
川
善
之
助
」と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

根
強
く
、ま
さ
に
東
北
大
学
法
学
部

の
立
役
者
と
い
え
ま
す
。

家
族
法
学
の
先
駆
者

　

中
川
先
生
の
ご
専
門
は
民
法
で
あ
り
、そ
の

中
で
も
家
族
法
の
分
野
に
お
い
て
、数
々
の
輝
か

し
い
業
績
を
残
さ
れ
ま
し
た
。 

　

家
族
法
と
は
、夫
婦
・
親
子
と
い
っ
た
家
族
の

関
係
や
相
続
な
ど
に
つ
い
て
の
ル
ー
ル
の
こ
と
で

す
。た
と
え
ば
、人
と
人
は
婚
姻（
結
婚
）を
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、「
夫
婦
」と
な
り
ま
す
。で
は
、①

婚
姻
届
を
出
し
さ
え
す
れ
ば
、本
当
は
一
緒
に

暮
ら
す
気
が
な
く
て
も
、「
夫
婦
」と
い
え
る
の
で

し
ょ
う
か
。反
対
に
、②
長
年
一
緒
に
暮
ら
し
て
い

る
け
れ
ど
も
、親
の
反
対
な
ど
に
よ
っ
て
婚
姻
届

を
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
で
い
る
カ
ッ
プ
ル
は
、

「
夫
婦
」と
し
て
扱
わ
れ
な
い（
た
と
え
ば
、む
げ

に
別
れ
を
切
り
出
し
て
も
問
題
は
な
い
）の
で
し

ょ
う
か
。さ
ら
に
、③
夫
婦
は
お
互
い
の
生
活
を
助

け
る（
扶
養
す
る
）必
要
が
あ
り
ま
す
が
、そ
れ

は
、親
や
き
ょ
う
だ
い
の
生
活
を
助
け
る
の
と
同

じ
程
度
で
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。こ
う
し
た
若
干

の
例
を
見
る
だ
け
で
も
、家
族
法
が
人
々
の
日
常

と
深
く
関
わ
る
重
要
な
分
野
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
で
し
ょ
う
。

　

中
川
先
生
は
、そ
の
著
書『
身
分
法
の
基
礎
理

論
』『
身
分
法
の
総
則
的
課
題
』な
ど
に
お
い
て
、

様
々
な
家
族
法
上
の
難
問
に
取
り
組
ま
れ
ま
し

た
。特
に
注
目
さ
れ
る
の
は
、家
族
法
に
お
い
て
は

「
習
俗
」（
地
域・社
会
の
慣
習
）が
重
要
で
あ
り
、

法
律
は
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
も
の
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
考
え
方
で
す
。卓
越
し
た
構
想

力
の
み
な
ら
ず
、社
会
学
的
知
見
、慣
習
調
査
の

行
動
力
、さ
ら
に
は
先
生
流
の
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
ズ
ム
な

い
し「
良
識
」に
裏
打
ち
さ
れ
た「
中
川
理
論
」

は
、他
の
民
法
分
野
と
比
べ
て
大
き
く
遅
れ
を
取

っ
て
い
た
家
族
法
学
の
水
準
を
一
気
に
高
め
ま
し

た
。ま
た
、そ
こ
で
示
さ
れ
た
具
体
的
な
考
え
方

は
、後
の
裁
判
実
務
や
学
説
の
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
と

な
り
ま
し
た
。ち
な
み
に
、右
に
挙
げ
た
①
か
ら

③
は
、現
在
に
お
い
て
な
お
中
川
先
生
の
見
解

（
た
と
え
ば
、①
に
つ
い
て
、婚
姻
が
成
立
す
る
に

は
社
会
習
俗
上
の
婚
姻
関
係
を
形
成
す
る
意
思

が
必
要
だ
と
す
る
考
え
方
）が
議
論
の
出
発
点

と
な
っ
て
い
る
問
題
の
例
で
す
。興
味
の
あ
る
方

は
、現
在
市
販
さ
れ
て
い
る
家
族
法
の
教
科
書
を

手
に
取
っ
て
み
る
と
よ
い
で
し
ょ
う
。

教
育
者・大
学
人
と
し
て

　

他
方
で
、中
川
先
生
ほ
ど
学
生
と
の
心
温
ま

る
エ
ピ
ソ
ー
ド
に
満
ち
た
先
生
は
、他
に
い
ら
っ
し

ゃ
ら
な
い
よ
う

に
思
い
ま
す
。

特
に
、「
法
学

に
も
臨
床
講

義
を
」と
い
う

先
生
の
熱
弁

に
心
打
た
れ

た
学
生
に
よ
っ

て
始
ま
っ
た
東

北
大
学
無
料

法
律
相
談
所

（
本
誌
42
号
）や
、学
祭
で
の
焼
鳥
屋
計
画
へ
の
先

生
の
ご
尽
力
に
感
謝
し
て
植
樹
さ
れ
た「
中
善

並
木
」（
本
誌
55
号
）の
逸
話
は
、今
も
な
お
法
学

部
生
に
語
り
継
が
れ
て
い
ま
す
※
１
。

　

自
叙
伝
エ
ッ
セ
イ『
北
向
き
の
部
屋
―
学
生
と

と
も
に
四
〇
年
』は
、大
学
と
は
何
か
、大
学
教

育
と
は
何
か
を
広
く
発
信
す
る
も
の
で
し
た
。法

律
相
談
所
や
中
善
並
木
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、

産
声
を
あ
げ
た
ば
か
り
の
最
高
裁
判
所
の
判
事

就
任
依
頼
を「
大
学
去
り
難
し
」と
し
て
固
辞
し

た
エ
ピ
ソ
ー
ド
は
、大
学
人
と
し
て
の
社
会
貢
献

の
あ
り
方
を
、現
在
の
大
学
教
員
に
も
問
い
か
け

て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
て
な
り
ま
せ
ん
。

本学の大学間学術協定校であるノボシビ
ルスク国立大学から、Andrey ZUEV人文
学院長を代表とする一行が本学を訪問。両
大学間の良好な教育協力関係をさらに深
め、今後は大学院レベルのジョイントプロジ
ェクトにも共に取り組んでいきたいとの意向
が示されました。翌20日には、日露ワークシ
ョップ"ASIAN STUDIES AT NSU AND 
TU Ⅲ"が開催されました。参加した学生は、
英語による発表、討議に加わり、新たな知
見と学術的視野を広げることができました。

ノボシビルスク国立大学一行が
本学を訪問

2018.2.19

ドイツ学術交流会（DAAD）が主催するド
イツ大学長等視察団が本学を訪問しまし
た。視察団はドイツ各地の大学の学長、
副学長、事務総長など合計22名からな
り、大学の管理運営や研究機関との連
携等について現地を視察し、意見交換す
ることが目的です。「東日本大震災で被害
を受けた東北大学の震災対応の取組み
に、ドイツの大学が直面している課題や問
題の解決への参考としたい」と、災害科
学国際研究所などを視察しました。

ドイツ大学長等視察団が
来訪

2018.3.21　

本学は2014年度大学の世界展開力強
化事業（ロシアとの大学間交流形成支
援）に採択され、ロシアのモスクワ国立大
学、ロシア科学アカデミーシベリア支部など
との共同教育プログラムを開発・実施して
います。その1つ、異文化体験型学生交流
プログラムも4回目の実施となり、3月11日
～23日に本学学部生15名がモスクワ国
立大学での現地研修に参加。ロシア語講
座のほかロシアの文化や歴史、芸術にふ
れて、ロシア人学生との親睦を深めました。

2018.4.12

本学青葉山新キャンパスにて、OBである
（株）キーペックス代表取締役会長齊藤
宏様ご寄贈の桜の植樹式が行われまし
た。苗木の品種は「神代曙」「舞姫」の約
150本。里見進総長と学生ら約120人の
手で植えていきました。齊藤様は1960年
のローマオリンピックに本学漕艇部が日
本代表として参加した際のメンバー。「先
輩方の支えがあってこそ代表チームとな
れた」と、その恩返しに学生たちを励ます
桜並木になるよう寄贈されたそうです。

"青葉山新キャンパス"
桜植樹式を開催

ロシアへの学生派遣プログラム
「2018春TUCPR」を実施

2018.3.28

インフラ・マネジメント研究センターと
日本橋梁建設協会が協定を締結

2018.3.12

本学大学院工学研究科インフラ・マネジ
メント研究センターと一般社団法人日本
橋梁建設協会は、連携・協力協定を締結
しました。インフラ・マネジメント研究センタ
ーは、社会資本の維持管理や資源循環
に関する研究成果や関連データ、日本橋
梁建設協会は、社会資本の整備・維持管
理に関する技術、防災対策について、相
互に連携・協力。東北地方の技術の伝
承、人材育成、防災機能の向上、地域社
会の持続的発展に寄与していきます。

2017年10月27日付けで登録有形文化財
に登録された、本学片平キャンパスの建造
物5件／旧仙台医学専門学校博物・理化
学教室（東北大学本部棟3）・旧仙台医学
専門学校六号教室（東北大学魯迅の階
段教室）・旧第二高等学校書庫（東北大学
文化財収蔵庫）・旧東北帝国大学附属図
書館閲覧室（東北大学史料館）・旧東北帝
国大学理学部化学教室棟（東北大学本
部棟１）について、文部科学大臣から登録
証と登録プレートが授与されました。

東北大学初の登録有形文化財の
登録証・登録プレートが贈呈

2018.3.19



Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 84号

Line-up of Leading-edge Research

災害科学国際研究所と松岡隆志教授（金属材料研究所）が第67回河北文化賞を受賞
電気通信研究所・大野英男教授、流体科学研究所・寒川誠二教授、工学研究科・田中秀治教授にIEEEフェローの称号が授与
工学研究科准教授・須藤祐司准教授と電気通信研究所・本間尚文教授が第14回日本学術振興会賞を受賞
工学研究科博士後期課程修了の小川由希子さんがロレアルーユネスコ女性科学賞／国際新人賞を受賞

2018／01／04
01／05
01／11
03／09

ガラスで全固体型潜熱蓄熱材料を創製
―生産性・耐久性に優れた熱マネージメントの
　要素技術開発に向けて―

本学大学院工学研究科応用物理学専攻の村本圭（当時／大学院修士課
程）と寺門信明助教、高橋儀宏准教授、藤原巧教授らは、本学多元物質
科学研究所の鈴木茂教授らとの共同研究により、潜熱蓄熱を示すガラ
ス材料"VO₂分散ガラス"の開発に成功しました。VO₂分散ガラスは、酸
化物ガラスの材料特性を活かすことで、加工や成形が容易で大量生産
性・大型化に優れ、さらに貯蔵容器を必要としないことから、従来の固液
相転移に基づく潜熱蓄熱材料の持つ問題を解消。賦形性や化学的耐久
性に優れ、構造相転移による蓄熱性能を持つ、新規結晶分散ガラス材料
の作製法を確立しました。今後、生産性に優れた全固体型潜熱蓄熱材料
への応用が期待されます。この研究成果は、英国オンライン科学誌 
Scientific Reports に掲載されました。

01 2018/02/07
ミクロな見た目の"かたち"で
材料の欠陥がわかる 
―放射光計測と応用数学による世界初の視点―

本学材料科学高等研究所（AIMR）の大林一平助教、平岡裕章教授は、高
エネルギー加速器研究機構（KEK）物質構造科学研究所、新日鐵住金
（株）先端技術研究所との共同研究で、金属酸化物の化学状態が不均一に
変化する現象を放射光X線顕微法で観察し、応用数学の手法であるパー
システントホモロジーを活用してその反応起点を特定する、世界初の研究
手法を開発しました。本手法では、不均一さの「かたち」が様々な反応メカ
ニズムを内包していることに注目し、ミクロな見た目の「かたち」だけから
材料の欠陥を見いだします。さらに、先端計測手法による膨大なデータか
ら、材料のマクロ特性を支配する因子を特定します。この手法は、人工知能
（AI）などを用いた材料開発に不可欠なアプローチ法になると期待されま
す。本研究成果は、電子ジャーナル Scientific Reports に掲載されました。

02 2018/02/26

高純度なヒトiPS細胞由来
網膜神経節細胞の作製 　
―緑内障の根本原因の解明へ―

本学大学院医学系研究科眼科学分野の中澤徹教授、小林航大学院生
は、理化学研究所多細胞システム形成研究センター・網膜再生医療研
究開発プロジェクトとの共同研究によって、ヒト人工多能性幹細胞（iPS
細胞）より高品質・高純度な網膜神経節細胞の作製に成功しました。視
神経障害の病態の評価は実際に組織を採取して解析することが最も有
用ですが、ヒトの眼は神経細胞が精巧に配列された組織のため採取そ
のものが神経障害を引き起こします。今回の研究は、iPS細胞由来立
体網膜組織を作製し、その組織から網膜神経節細胞を単離精製しまし
た。本研究は、新規神経保護薬のスクリーニング、網膜神経節細胞移植
等の新規治療法開発に貢献する可能性が期待されます。この成果は、 
Investigative Ophthalmology & Visual Science 誌に掲載されました。

05 2018/03/27
40倍の巨大ファラデー効果を示す
薄膜材料の開発に成功
―45年ぶりの新しい磁気光学材料の発見―

本学学際科学フロンティア研究所の増本博教授、金属材料研究所の高橋
三郎准教授は、電磁材料研究所、日本原子力研究開発機構先端基礎研究
センターとの共同研究により、新しい発想による磁気光学材料の開発に世
界初の成功を収めました。開発した材料は、ナノグラニュラー構造と呼ばれ
る、ナノメートルサイズの磁性金属粒子をセラミックス中に分散させたナノ
組織の薄膜材料であり、光通信に用いる波長（1550nm）の光に対して、
実用材料であるビスマス鉄ガーネットの約40倍の巨大なファラデー効果
を示します。45年ぶりに見出されたこの磁性薄膜材料を用いることによ
り、光デバイスの大幅な高性能化、小型化・集積化が可能となります。また、
電磁ノイズの影響が無く、高密度情報伝達が可能で、大幅な省エネ化を実
現できます。本研究成果は、英国科学誌 Scientific Reports に掲載されました。

06 2018/03/29



まなびの杜 84号｜07

最新の研究ラインナップ

本学が膜展開式軌道離脱装置で第3回宇宙開発利用大賞「宇宙航空研究開発機構理事長賞」を受賞
本学の減災教育事業（減災ポケット「結」プロジェクト）がジャパン・レジリエンス・アワード（強靭化大賞）2018金賞（教育機関部門）を受賞
工学研究科ファインメカニクス専攻・金森義明准教授が第50回市村学術賞貢献賞を受賞
工学研究科都市・建築学専攻の五十嵐太郎教授が日本建築学会教育賞（教育貢献）を受賞

03／20
03／28
04／19
04／24

一人二役：タンパク質のスマートな
使い方を発見
―BACH1タンパク質は遺伝子ON/OFF制御と染色体分配の両方に関わる―

本学大学院医学系研究科生物化学分野の李ショウ博士、島弘季博士、五
十嵐和彦教授らのグループは、近畿大学生物理工学部食品安全工学科の
白木琢磨准教授、本学加齢医学研究所の田中耕三教授らとの共同研究に
より、BACH1タンパク質の一人二役の機能を発見しました。これまで、遺
伝子ON/OFF制御と細胞分裂時の染色体分配は、それぞれ別なタンパク
質が関わるとされてました。本研究では、転写因子であるBACH1タンパ
ク質が遺伝子制御だけでなく染色体分配にも働くことと、これらを使い分
けるスイッチを発見しました。これは、1つのタンパク質に2つの役割を与
えて細胞の多彩な現象をつくるスマートな仕組みを解明したものであり、
癌など様々な疾患の理解につながるものと期待されます。本研究の成果
は英国生化学会の学術誌 Biochemical Journal に掲載されました。

03 2018/03/15

花色を生み出す酵素複合体
―世界初、花色発現に関わるメタボロンを実証―

本学大学院工学研究科の中山亨教授、高橋征司准教授、和氣駿之助教
（バイオ工学専攻応用生命化学講座）は、金沢大学、静岡大学、オーボア
カデミ大学（フィンランド）、サントリーとの共同研究により、多彩な花色
で知られるキンギョソウやトレニアの花色発現に関わる酵素群が花弁細
胞内でユニークな複合体（メタボロン）を形成していることを明らかにし
ました。今回の発見は、近年活発化している代謝工学研究において、こう
したメタボロン形成を考慮して代謝経路を設計することの必要性を裏づ
ける実例としても注目されます。花色発現に関わるメタボロンが実証さ
れたのは初めてのことであり、得られた知見は代謝工学の進展にも大き
く貢献するものとして注目されます。この共同研究の成果は専門誌 
THE PLANT journal （電子版）に掲載されました。

07 2018/03/29
ディープラーニングなどAI技術を活用した
超高速の３次元高分解能観察技術の
開発に成功

本学多元物質科学研究所の陣内浩司教授、樋口剛志助教は、防衛大学校
の萩田克美講師と共同で、従来の集束イオンビーム走査型電子顕微鏡に
よる3次元ナノ計測の分解能と計測時間を、最新のディープラーニング
（DL）等の人工知能（AI）技術を用いて高解像度化・高速化する計測技術
の試作に成功。ポリマー中に分散させたシリカ粒子の3次元凝集構造の
2nmの解像度での計測を実現し、さらに、非対称低解像度計測を模擬し
たデータのDL超解像処理の試験で、試作した計測手法を実証しました。
本技術により、実用上の解像度を確保しつつ計測時間を短縮したり、高解
像度化が可能となります。 また、様々なソフトマテリアル複合材料に展開
可能で、今後、DLなどのAIを用いた材料開発として期待されます。この
研究成果は、電子ジャーナル Scientific Reports に掲載されました。

08 2018/04/13

リチウム内包フラーレンの電子の
振る舞いを初めて解明
―次世代有機半導体材料としての応用に道を拓く―

本学大学院理学研究科・化学専攻の權垠相准教授は、筑波大学、量子科
学技術研究開発機構、イデア・インターナショナル（株）との共同研究で、
次世代材料として期待されるリチウム内包フラーレンの電子状態を分子
レベルで直接観察し、その詳細な解析に成功しました。リチウム内包フラ
ーレンの物性のカギとなる電子状態は、これまで明らかにされていませ
ん。本研究では、内包フラーレンを金属表面上に直接吸着させて単原子
層膜を形成し、走査トンネル顕微鏡を用いて個々の分子を観察すること
に成功。さらに、内包されたリチウムがほぼ一価の陽イオンの状態でフラ
ーレン内に存在し、優れた電子受容性や、電荷を制御できることもわかり
ました。高機能な有機エレクトロニクスデバイス実現の礎となるこの研
究成果は、Carbon 誌（オンライン版）で公開されました。

04 2018/03/16
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サ
フ
ラ
ン
、ベニ
バ
ナ
、ワ
レ
モ
コ
ウ

…
。皆
さ
ん
は
こ
れ
ら
の
植
物
の
共

通
点
が
わ
か
り
ま
す
か
？
正
解
は

「
薬
草
」で
あ
る
こ
と
。例
え
ば
、サ

フ
ラ
ン
は「
鎮
静
、鎮
痛
」な
ど
に

有
効
な
成
分
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
薬
用
植
物
を
は
じ
め
、

約
千
二
〇
〇
種
類
の
植
物
を
観

察
で
き
る
の
が
、東
北
大
学
大
学

院
薬
学
研
究
科
の
附
属
薬
用
植

物
園
で
す
。

　

本
園
の
特
色
は「
全
山
の
草
木

は
こ
と
ご
と
く
薬
草
薬
木
」と
い
う

理
念
に
基
づ
き
、狭
義
の
薬
用
植

物
だ
け
で
な
く
あ
ら
ゆ
る
植
物
の

収
集
に
努
め
て
い
る
こ
と
と
、自
然

の
景
観
を
生
か
し
た
自
然
薬
用
植

物
園
の
形
態
を
と
っ
て
い
る
こ
と
。

　

青
葉
山
の
豊
か
な
生
物
相
を
保

存
し
な
が
ら
薬
用
植
物
園
と
し
て

vol.22

活
用
す
る
た
め
、い
く
つ
か
の
観
察
路

が
設
け
ら
れ
、標
本
栽
培
区
、許
可

栽
培
区
、資
料
保
存
区
、自
然
植

生
観
察
区
に
分
類
さ
れ
て
観
察
し

や
す
い
よ
う
に
工
夫
さ
れ
て
お
り
ま

す
。敷
地
面
積
は
、大
学
の
薬
用
植

物
園
と
し
て
は
全
国
一
の
広
さ
を

誇
り
ま
す
。

　

本
園
で
は
、月
〜
金
曜
日（
祝
日

を
除
く
）は
園
内
を
一
般
公
開
し
て

い
ま
す
。気
軽
に
薬
用
植
物
を
観
察

で
き
る
、お
す
す
め
の
ス
ポッ
ト
で
す
。

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G
U
I
D
E

東日本制覇に向けて

zoom-in
サークル活動

東北大学学友会アメリカンフットボール部
「HORNETS」

る
一
方
、東
日
本
代
表
校
決
定

戦
に
勝
利
し
た
こ
と
は
一
度
も

あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、私
た
ち
が

関
東
の
私
立
強
豪
校
に
勝
利

し
、ア
メ
フ
ト
界
の
常
識
や
歴
史
を
覆

す
と
い
う
こ
と
ほ
ど
面
白
い
こ
と
は
な
い

と
思
い
ま
す
。大
好
き
な
仲
間
と
と
も

に
今
ま
で
見
た
こ
と
が
な
い
景
色
を
観

る
た
め
、プ
レ
イ
ヤ
ー
も
ス
タ
ッ
フ
も
一

丸
と
な
り
、全
員
が
妥
協
せ
ず
日
々
の

練
習
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

私
た
ちH

O
R
N
E
T
S

の
ア
メ
フ
ト

に
か
け
る
熱
意
は
ど
の
部
活
に
も
負
け

ま
せ
ん
。ぜ
ひ
一
度
、生
の
試
合
を
ご
覧

に
な
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。き
っ
と
ア
メ
フ

ト
に
魅
了
さ
れ
る
で
し
ょ
う
！

　

ア
メ
フ
ト
と
い
え
ば
、パワ
ー
ス
ピ
ー
ド

で
衝
突
す
る
激
し
い
ス
ポ
ー
ツ
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
強
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。実
は

緻
密
な
作
戦
や
事
前
の
周
到
な
準
備

が
必
要
と
さ
れ
る
、頭
脳
ス
ポ
ー
ツ
と
し

て
の
側
面
も
持
ち
合
わ
せ
て
い
る
、非

常
に
面
白
い
競
技
で
す
。

　

私
た
ち
学
友
会
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト

ボ
ー
ル
部H

O
R
N
E
T
S

で
は
部
員
の

ほ
と
ん
ど
が
未
経
験
者
の
中
、関
東
私

立
強
豪
校
と
の
東
日
本
代
表
校
決
定

戦
に
勝
利
し
、「
東
日
本
制
覇
」と
い
う

大
き
な
目
標
を
果
た
す
た
め
に
日
々
活

動
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
、私
た
ち
は
北
日
本
王
者
決

定
戦
に
お
い
て
六
連
覇
を
達
成
し
て
い

東
北
大
学
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
部 

主
務 

経
済
学
部
経
営
学
科
四
年

　

佐
藤　

萌
々
子

□所在地／
宮城県仙台市青葉区荒巻字青葉6-3
□開館時間／
午前9：00～午後5：00 土日祝定休
□お問い合わせ／☎022-795-6799
□Webサイト／
http://www.pharm.tohoku.ac.jp
/̃yakusoen/

薬
学
研
究
科

附
属
薬
用
植
物
園

全
山
こ
と
ご
と
く

薬
草
薬
木



　

私
は
一
九
七
二
年
に
経
済
学

部
に
入
学
し
ま
し
た
。父
は
、旧

制
師
範
学
校
を
出
て
高
校
の
教

師
を
し
て
い
ま
し
た
が
、入
学
に
際

し
て「
お
前
は
帝
大
生
に
な
れ
た

の
だ
ね
。良
か
っ
た
ね
」と
言
っ
て
、

嬉
し
そ
う
に
送
り
出
し
て
く
れ
た

記
憶
が
鮮
明
に
残
っ
て
お
り
ま
す
。

父
は
長
男
で
大
学
進
学
の
経
済

的
余
裕
が
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。

父
の
夢
を
か
な
え
る
こ
と
が
出
来

て
、私
自
身
も
大
変
嬉
し
く
思
い

ま
し
た
。

　

メ
ー
ル
が
無
い
時
代
の
合
格
発

表
は
、学
生
ア
ル
バ
イ
ト
に
よ
る
電

報
で
し
た
。す
ぐ
に
下
宿
を
探
す
べ

く
仙
台
に
行
き
、何
と
か
入
学
式

に
間
に
合
っ
た
も
の
の
、学
生
運
動

の
影
響
で
式
は
中
止
と
な
り
、そ

の
後
も
正
常
な
授
業
が
暫
く
始

ま
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

大
学
卒
業
後
、一
九
七
六
年
に

日
本
開
発
銀
行（
現
在
㈱
日
本

政
策
投
資
銀
行
）に
入
行
し
ま
し

た
。経
済
学
部
卒
業
生
の
多
く
が

銀
行
に
就
職
し
ま
し
た
が
、一
九

九
〇
年
代
の
バ
ブ
ル
経
済
崩
壊
と
、

そ
の
後
の
長
い
不
況
に
よ
り
、多
額

の
不
良
債
権
を
抱
え
た
幾
つ
も
の

銀
行
・
証
券
が
破
綻
し
ま
し
た
。

大
学
卒
業
時
に
は
誰
も
予
想
で

き
な
か
っ
た
こ
と
で
す
。

　

私
自
身
も
多
く
の
経
験
を
し

ま
し
た
。ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の

客
員
研
究
員
を
終
了
し
、幾
つ
か

の
セ
ク
シ
ョ
ン
を
経
た
後
、二
〇
〇

二
年
に
鹿
児
島
の
企
業
へ
の
転

勤
。銀
行
に
よ
る
所
謂
貸
渋
り

（
銀
行
が
企
業
に
対
す
る
融
資
姿

勢
を
極
端
に
厳
し
く
す
る
こ
と
）に

よ
り
、地
域
経
済
を
支
え
る
多
く

の
企
業
が
疲
弊
す
る
中
、そ
の
再

生
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

そ
の
後
二
〇
〇
五
年
に
西
武

鉄
道
へ
出
向
。同
社
は
二
〇
〇
四

年
の
不
祥
事
に
よ
り
東
京
証
券

取
引
所
上
場
廃
止
と
な
り
厳
し
い

経
営
状
況
に
直
面
し
て
い
ま
し
た

が
、幸
い
に
も
二
〇
一
四
年
に
西

武
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
と
し
て
東
京

証
券
取
引
所
第
一
部
に
再
上
場

し
、信
頼
を
回
復
す
る
こ
と
が
出

来
ま
し
た
。

　

今
振
り
返
る
と
、経
済
学
部
で

学
ん
だ
こ
と
が
、大
き
な
支
え
に
な

り
ま
し
た
。社
会
の
基
礎
的
な
構

造
や
そ
の
分
析
方
法
、経
済
統
計

学
、サ
イ
モ
ン・バ
ー
ナ
ー
ド
の
組
織

論
、会
計
が
経
営
者
の
行
動
に
与

え
る
影
響
等
、多
岐
に
学
ん
だ
こ

と
が
卒
業
後
の
仕
事
の
力
と
な
り

ま
し
た
。ゼ
ミ
合
宿
も
忘
れ
ら
れ
ま

せ
ん
。夜
遅
く
ま
で
一
つ
の
テ
ー
マ

に
つ
い
て
語
り
合
い
ま
し
た
。広
瀬

川
や
青
葉
山
の
緑
溢
れ
る
環
境
の

中
で
学
び
、多
く
の
友
人
を
得
た

日
々
こ
そ
が
社
会
人
と
し
て
の
原

点
に
な
り
、予
測
が
つ
か
な
い
人
生

を
乗
り
越
え
る
糧
に
な
っ
た
と
心

か
ら
言
え
ま
す
。東
北
大
学
で
の

四
年
間
は
人
生
の
宝
物
で
す
。こ

れ
か
ら
も
暫
く
は
現
役
と
し
て
社

会
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
お
り
ま
す
。

高橋薫（たかはし かおる）　
１９５３年生まれ
東北大学経済学部経営学科卒
現職／株式会社西武ホールディングス勤務
　　　（取締役常務執行役員）
関連ホームページ／
http://www.seibuholdings.co.jp
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高
橋　

薫
From OB

東
北
大
学
で

学
ん
だ
こ
と
の
大
切
さ

―
日
本
経
済
の
大
き
な
う
ね
り
を
経
験
し
て

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@grp.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

◎
卒
業
生
メ
ッ
セ
ー
ジ

OB●OG Message&

参加費無料
（事前申込は不要です。）

９月２１日（金）サイエンスカフェ第１５６回
数学はお医者さんになれるか？
～がんのある治療法と数学の関わり～
岡部 真也（理学研究科 准教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

９月２８日（金）リベラルアーツサロン第５４回
イエ亡き時代の死者のゆくえ
“̶死者の記憶”のメカニズム̶
鈴木 岩弓（教養教育院 総長特命教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

８月３１日（金）サイエンスカフェ第１５５回
見えるもの、見えないもの
～脳と視覚の不思議な関係～
鈴木 匡子（医学系研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

７月２７日（金）リベラルアーツサロン第５３回
ワインの〈テロワール〉を歴史する
―近代フランスのワインづくり―
野村 啓介（国際文化研究科 准教授）
会場：東北大学片平キャンパス 片平北門会館2階 エスパス

７月１１日（水）サイエンスカフェ第１５４回
数学小噺 ～日常に数学を～
正井 秀俊（材料科学高等研究所 助教）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

東北大学総務企画部広報課社会連携推進室 TEL.022-217-５１３２ http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページお問い合わせ

１８：００～１９：４５

２０１8年度
7月～9月 サイエンスカフェ

リベラルアーツサロン

I N F O R M A T I O N
２０１8年度7月～9月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

東北大学



Her photo, titled "A Girl Braver than the Sun," 
features a lab-mate standing next to the institute's 
telescope at sunset. It was submitted for the summer 
2017 contest." That was after a lecture," she 
explained. "My lab-mates and I went up to the roof 
to look at the view. We spent the afternoon 
sightseeing from the roof and taking pictures of each 
other with our phones."

作品「A Girl Braver than the Sun（太陽よ
りも勇敢な少女）」が２０１７年度東北大学フォト
コンテスト年間大賞を受賞されました。この作
品は太陽が沈む頃、同じ天文学専攻の研究室の
友人たちが望遠鏡の傍らに立つ様子を撮影し
たものです。イッツナさんは、「講義の後、研究
室の友人たちと屋上へ風景を眺めに行きまし
た。屋上からのすばらしい午後の風景を堪能し、
お互いをスマートフォンで撮影しあいました。」
と撮影の様子を教えてくれました。

「東北大学フォトコンテスト」は、創立110周年を記念して2017年春から始まりました。年4回実施さ
れ、学内外を問わず作品を募集。厳正なる審査を経て入賞作品が決められ、本学ウェブサイトなどで紹
介されます。今回掲載した作品は、2017年の年間大賞を受賞したものです。

「東北大学フォトコンテスト」とは？

◎撮影者
Itsna Khoirul Fitriana
◎作品タイトル
「A Girl Braver than the Sun」
◎撮影場所
青葉山キャンパス理学研究科合同A棟

他の入賞作品

東北大学フォトコンテスト【2017年間大賞作品】

Itsna Khoirul Fitriana
（理学研究科天文学専攻・インドネシア出身）
The Top Prize Winner
of the Tohoku University Photo Contest

　『まなびの杜』第84号では、巻頭に大野英男新総長からのメッセージを掲載しました。
これからの東北大学の果たすべき役割を力強く述べて頂きました。それを実現するため
の教養教育の重要性を「教育考」の欄で紹介しています。理系文系の枠にとらわれな
い「教養」の重要性を指摘頂きました。私も欧米の研究者との会話の中の、さりげない
引用や比喩表現に、彼らの「教養」の深さを感じることが度々で、「教養」の重要性には
深く同感します。特集では爆発的火山噴火のメカニズムに関してご紹介頂きました。
NHK「ブラタモリ」を御覧になっている方には、タモリが博識を披露する地質・地形の成
り立ちについての本格的な研究の一端をご紹介できると思います。東北大学の先人を
紹介する欄では法学部の立役者といわれる中川善之助先生を紹介しています。我々の
身近な婚姻を法律としてどのように考えるかの基礎を作られたのが中川先生だそうで、
法学には疎い私はこの事実を初めて知り大変誇らしく思いました。
緑深い新緑の仙台から『まなびの杜』第84号をお届けします。お楽しみ下さい。

｜編｜集｜後｜記｜

『まなびの杜』編集委員

平成30年6月30日発行
発行人：東北大学『まなびの杜』編集委員会委員長  堀井 明
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
東北大学総務企画部広報課 TEL.022-217-4977 FAX.022-217-4818

この『まなびの杜』は、インターネットでもご覧になれます
http://www.bureau.tohoku.ac.jp/manabi/
バックナンバーもご覧になれます 

大学院工学研究科 教授　高橋 信

●
●

●
●

●

『まなびの杜』は3月、6月、9月、12月の月末に発行する予定です。
『まなびの杜』をご希望の方は各キャンパス（片平、川内、青葉山、星陵）の警務
員室、附属図書館、総合学術博物館、植物園、病院の待合室などで手に入れ
ることができますので、ご利用ください。
版権は国立大学法人東北大学が所有しています。無断転載を禁じます。
『まなびの杜』編集委員会委員（五十音順）

『まなびの杜』に対するご意見などは、手紙、ファクシミリ、電子メールでお寄せ
ください。
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
TEL 022-217-4977 FAX 022-217-4818
Ｅメール koho@grp.tohoku.ac.jp

伊藤 彰則　冲永 壯治　加藤 雄人　北島 周作　齋藤 忠夫　佐倉 由泰　佐藤 博
高田 雄京　高橋 信　田邊 いづみ　福田 亘孝　堀井 明　結城 武延　横溝 博
東北大学総務企画部広報課　佐藤 秀樹　小野寺 恵　深澤 仁智

作品タイトル／夏の面影
金子 雅人 撮影

作品タイトル／
Zunda shaved ice
Joey Dominguez 撮影

作品タイトル／
Enjoying sasakamaboko with friends
Germaine Lau 撮影




