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さ
れ
る
の
で
は
な
く
、た
が
い
の「
場
」を
尊
重
し

な
が
ら
、広
く
世
界
と
共
同
で
進
め
て
い
く
こ
と

が
欠
く
べ
か
ら
ざ
る
条
件
と
な
り
ま
す
。そ
れ
を

支
え
る
国
際
学
術
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
こ
そ
私
た
ち
の

「
支
倉
リ
ー
グ
」な
の
で
す
。

　　
「
支
倉
リ
ー
グ
」と
い
う
学
術
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

名
称
は
、支
倉
常
長
に
由
来
し
て
い
ま
す
。支
倉

は
東
北
大
学
の
あ
る
仙
台
に
居
城
を
も
つ
伊
達

藩
の
家
臣
で
あ
り
、一
六
一
三
年
、藩
主
伊
達
政

宗
の
命
を
受
け
、遣
欧
使
節
と
し
て
ヨ
ー
ロッ
パへ

船
出
し
て
い
き
ま
し
た
。東
北
の一
藩
主
が
、世
界

と
文
化
交
流
を
目
指
し
て
使
節
を
派
遣
し
た
わ

け
で
す
。様
々
な
困
難
が
あ
り
ま
し
た
が
一
行
は

ロ
ー
マ
法
王
に
謁
見
し
、イ
タ
リ
ア
で
は
支
倉
の
肖

像
が
描
か
れ
、彼
ら
一
行
の
礼
節
と
見
識
は
、ヨ

ー
ロッ
パ
で
も
評
判
と
な
っ
た
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ

て
い
ま
す
。

　

東
北
大
学
の
全
文
系
の
研
究
科
、研
究
施
設
、

機
構
が
中
心
と
な
り
、二
〇
一
九
年
春
、日
本
学

国
際
共
同
大
学
院
の
開
設
に
向
け
て
鋭
意
準
備

を
重
ね
て
い
ま
す
。近
年
、日
本
学
と
い
う
テ
ー
マ

を
め
ぐ
っ
て
国
内
外
で
盛
ん
に
教
育・研
究
活
動

が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
中
で
東
北
大
学
の「
日
本
学
」の
特
色
は
、

全
文
系
組
織
が
参
加
す
る
こ
と
で
、研
究・教
育

領
域
の
多
様
性
が
担
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
。

そ
れ
に
加
え
て
、本
学
の
日
本
学
は
、グ
ロ
ー
バ
ル

化
す
る
世
界
を
背
景
に
、三
本
の
柱
か
ら
な
り
立

っ
て
い
る
点
で
も
、他
に
例
の
な
い
ユ
ニ
ー
ク
な
ア
プ

ロ
ー
チ
と
な
っ
て
い
ま
す
。す
な
わ
ち
、①
地
域
研

究
と
し
て
の
日
本
学
、②
日
本
か
ら
世
界
の
問
題

を
捉
え
る
視
点
の
日
本
学（
含
：
広
義
の
西
洋

学
）、③
日
本
文
化
の
底
流
に
あ
る
感
性
の
理
論

化
な
ど
方
法
論
の
取
り
組
み
に
よ
っ
て
新
領
域
を

開
拓
し
、現
代
の
課
題
に
取
り
組
む
こ
と
を
使
命

と
し
て
い
ま
す
。

　
つ
ま
り
、人
類
が
直
面
す
る「
紛
争
解
決
」「
環

境
問
題
」「
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
」な
ど
喫
緊
の
課

題
に
人
文・社
会
学
が
ど
う
取
り
組
み
、「
幸
福
の

実
現
」に
近
づ
け
る
か
、と
い
う
一
点
で
多
様
な
領

域
が
像
を
結
ぶ
と
い
う
の
が
、私
た
ち
の
提
唱
す

る「
日
本
学
」の
核
心
で
す
。で
す
か
ら
、そ
の
教

育・研
究
活
動
は
、大
学
内
や
日
本
国
内
に
閉
ざ

　
「
支
倉
リ
ー
グ
」に
は
、新
た
な「
日
本
学
」を
築

い
て
行
く
に
あ
た
っ
て
、胸
襟
を
開
き
、議
論
を
重

ね
、人
類
の
抱
え
る
喫
緊
の
課
題
に
応
え
る
人
材

を
共
同
で
育
成
し
て
い
き
た
い
と
い
う
、強
い
願
い

が
こ
め
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
設

立
を
記
念
し
て
開
催
さ
れ
た
の
が
、二
〇
一
五
年

一
〇
月
二
九
日
、三
〇
日
の
両
日
、イ
タ
リ
ア
の
フ

ィ
レ
ン
ツ
ェ
大
学
を
会
場
に
し
た
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム「
学
び
の
作
法
：
対
象
と
し
て
の
ニッ
ポ
ン
、方

法
と
し
て
の
ニッ
ポ
ン
」で
し
た
。こ
れ
に
は
八
カ
国

一
六
大
学
の
研
究
者
が
集
い
、「
支
倉
リ
ー
グ
」と

「
日
本
学
」の
意
義
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す

（
本
報
告
集
は
、イ
タ
リ
ア
の
出
版
社
、ミ
メ
ー
シ
ス

か
ら
二
〇
一
七
年
一
月
に
刊
行
さ
れ
ま
し
た
）。

　　

こ
の「
支
倉
リ
ー
グ
」で
活
発
に
活
動
す
る
こ
と

で
、「
学
生
の
交
流
」、「
教
員
の
交
流
」、「
学
術
の
交

流
」が
加
速
化
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

実
際
、二
〇
一
六
年
五
月
か
ら
東
北
大
学
で「
二
一

世
紀
の
支
倉
常
長
プ
ロ
ジェク
ト
」が
ス
タ
ー
ト
し
、

「
支
倉
リ
ー
グ
」加
盟
の
大
学
か
ら
教
員
を
招
聘

し
、集
中
講
義
や
ワ
ー
ク
シ
ョッ
プ
、シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を

開
催
し
、学
術
交
流
が
確
実
に
進
展
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、二
月
に
川
内
南
キ
ャ
ン
パ
ス
で
、シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム「
移
動
す
る
知
識
と
芸
術
―
―
東
西
の
遭
遇

に
よ
る
変
貌
と
革
新
」を
開
催
。そ
こ
で
は
、「
福

島
を
め
ぐ
っ
て
」と
い
う
セ
ク
シ
ョ
ン
で
東
日
本
大

震
災
と
原
発
事
故
が
も
た
ら
す
現
代
の
課
題
と

未
来
の
共
同
の
可
能
性
に
つ
い
て
議
論
さ
れ
、大

き
な
反
響
が
あ
り
、こ
の
続
き
を
ヨ
ー
ロッ
パ
で
実

施
し
よ
う
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。　

　

近
い
将
来
、「
支
倉
リ
ー
グ
」の
ヨ
ー
ロッ
パ
の
拠

点
を
ヴ
ェ
ネ
ツ
ィ
ア
大
学
に
設
け
る
計
画
も
あ
り
、

多
方
面
か
ら
の
ご
理
解
と
ご
支
援
を
ぜ
ひ
お
願
い

致
し
ま
す
。
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二
〇
一
六
年
春
、青
葉
山
新
キ
ャ
ン
パ
ス
に
環

境
科
学
研
究
科
本
館
が
竣
工
し
ま
し
た
。こ
の

一
階
に「
せ
ん
だ
い
環
境
学
習
館 

た
ま
き
さ
ん
サ

ロ
ン
」が
入
居
し
て
い
る
の
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。

「
た
ま
き
さ
ん
サ
ロ
ン
」と
は
、環
境
に
つ
い
て
考

え
、学
び
、交
流
の
輪
を
広
げ
る
た
め
に
、仙
台
市

が
運
営
し
て
い
る
公
共
の
場
で
す
。宮
城
県
産
の

杉
材
で
で
き
た
テ
ー
ブ
ル
と
椅
子
が
備
え
ら
れ
た

サ
ロ
ン
内
に
は
、環
境
に
関
す
る
書
籍
や
学
習
教

材
が
各
種
取
り
揃
え
ら

れ
、閲
覧
と
貸
し
出
し

が
可
能
で
す
。ま
た
、講

義
形
式
の
イ
ベ
ン
ト
を

開
催
で
き
る
よ
う
セ
ミ

ナ
ー
ス
ペ
ー
ス
も
設
け

ら
れ
、公
開
講
座
な
ど

を
通
じ
て
の
学
び
と
実

践
を
後
押
し
で
き
る
よ

う
に
な
って
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
も
仙
台
市
で
は
、同
じ
目
的
の「
環

境
交
流
サ
ロ
ン
」を
市
内
で
運
営
し
て
い
ま
し
た

が
、地
下
鉄
東
西
線
開
通
に
よ
り
利
便
性
を
増

し
た
こ
の
青
葉
山
で
活
動
を
さ
ら
に
充
実
さ
せ
る

べ
く
、研
究
科
本
館
竣
工
に
あ
わ
せ
て
引
っ
越
し
、

同
居
す
る
こ
と
に
な
っ
た
も
の
で
す
。こ
の
新
た
な

出
発
を
機
に
、名
称
も「
環
境
」の「
環
」の
字
を

と
っ
て「
た
ま
き
さ
ん
サ
ロ
ン
」と
い
う
親
し
み
や

す
い
名
前
に
生
ま
れ
変
わ
り
ま
し
た
。

　
「
た
ま
き
さ
ん
サ
ロ
ン
」は
、東
北
大
学
の
施
設

に
行
政
の
オ
フ
ィ
ス
が
入
る
初
め
て
の
ケ
ー
ス
で

す
。こ
の
背
景
に
は
、二
〇
〇
九
年
に
研
究
科
と

仙
台
市
と
の
間
で
取
り
交
わ
さ
れ
た
連
携
と
協

力
に
関
す
る
協
定
が
あ
り
ま
す
。大
学
と
行
政

が
地
域
の
環
境
問
題
に
関
す
る
共
通
の
認
識
に

立
ち
、持
続
可
能
な
社
会
を
構
築
す
る
こ
と
を
め

ざ
し
た
こ
の
協
定
の
精
神
に
則
り
、研
究
科
と
仙

台
市
は
こ
れ
ま
で
様
々
な
連
携
活
動
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。研
究
科
本
館
へ
の
サ
ロ
ン
の
同
居
は
こ
の

活
動
の
一
環
で
も
あ
り
、ま
た
、連
携
の
シ
ン
ボ
ル

と
も
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

四
月
に
行
わ
れ
た
本
館
開
所
式
は
、サ
ロ
ン
の

リ
ニュ
ー
ア
ル
開
所
式
と
の
共
催
で
行
わ
れ
、本
学

里
見
総
長
を
は
じ
め
と
す
る
大
学
関
係
者
と
と

も
に
、仙
台
市
か
ら
奥
山
市
長
や
議
会
関
係
者
の

方
も
多
数
お
見
え
に
な
り
ま
し
た
。本
学
里
見
ビ

ジ
ョ
ン
の
一
つ
に
、「
多
様
な
価
値
観
が
交
流
し
、

多
文
化
が
共
生
す
る
開
か
れ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
の
実

現
」が
あ
り
ま
す
が
、こ
の
ビ
ジ
ョン
を
実
践
す
る

一
例
と
し
て
、こ
の
同
居
の
持
つ
意
味
は
き
わ
め
て

高
い
も
の
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　
「
た
ま
き
さ
ん
サ
ロ
ン
」を
通
じ
た
大
学
と
行

政
の
連
携
と
開
か
れ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
実
現
へ
の
歩

み
は
、合
同
開
所
式
の
日
か
ら
早
速
始
ま
り
ま

し
た
。

　

式
典
後
、元
環
境
科
学
研
究
科
教
授
で
地
域

に
根
ざ
し
た
持
続
可
能
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
研

究
で
知
ら
れ
る
東
北
大
名
誉
教
授
の
石
田
秀
輝

先
生
を
講
師
に
、ゲ
ス
ト
と
し
て『
殿
、利
息
で
ご

ざ
る
！
』な
ど
、仙
台
を
舞
台
に
し
た
作
品
で
も

有
名
な
映
画
監
督
の
中
村
義
洋
さ
ん
を
お
招
き

し
、「
ふ
る
さ
と
の
声
を
聴
く
」と
題
し
、地
域
に

残
る「
大
切
な
こ
と
」の
伝
達
に
つ
い
て
、講
演
会

と
座
談
会
が
仙
台
市
主
催
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

以
降
、二
〇
一
六
年
に
開
催
さ
れ
た
サ
ロ
ン
講

座
は
一
七
回
、そ
の
う
ち
七
回
で
東
北
大
教
員

が
講
師
を
務
め
ま
し
た
。外
部
講
師
に
よ
る
講

座
も
、手
仕
事
や
伝
統
文
化
、仙
台
の
く
ら
し
な

ど
魅
力
的
な
内
容
で
、こ
う
し
た
公
開
講
座
を

通
じ
て
多
く
の
方
々
が
環
境
科
学
研
究
科
本
館

に
お
越
し
に
な
り
ま
し
た
。　
　
　
　

　

今
後
も
仙
台
市
民
と
大
学
と
の
出
会
い
の
場

と
し
て
、大
学
初
の
行
政
オ
フ
ィ
ス
を
活
用
し
、

地
域
へ
の
知
の
貢
献
を
め
ざ
し
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。こ
の
取
り
組
み
が
実
り
多
い
も
の
に
な

る
よ
う
、み
な
さ
ま
の
ご
協
力
・ご
支
援
を
ど
う

ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

「
た
ま
き
さ
ん
サ
ロ
ン
」と
は
？

行
政
と
の
連
携
に
よ
る

開
か
れ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
の
実
現
へ

大
学
と
市
民
が
出
会
う
場
所
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ロ
ボ
ッ
ト
技
術
と

犬
を
融
合
し
た
被
災
者
探
査

　

私
た
ち
は
、災
害
現
場
で
被
災
者
を
探
査
す
る
サ
イ
バ
ー
救
助

犬
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。サ
イ
バ
ー
救
助
犬
っ
て
な
に
？
犬
型
ロ

ボ
ッ
ト
？
と
聞
か
れ
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。サ
イ
バ
ー
救
助
犬

と
は
、サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
を
身
に
つ
け
た
救
助
犬
の
こ
と
を
呼
び
ま
す

（
図
１
）。

　

私
た
ち
が
開
発
し
た
技
術
は
、救
助
犬
が
装
着
し
て
行
動
を
記

録
す
る
サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
と
、言
葉
を
話
せ
な
い
救
助
犬
が
探
査
の

過
程
で
知
り
得
た
情
報
を
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ハ
ン
ド
ラ
ー（
犬
に
指

令
を
与
え
る
人
）に
配
信
す
る
技
術
と
，情
報
を
要
約
し
可
視
化
す

る
技
術
に
な
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
救
助
犬
の
探
査
を
高
度
化
す

る
研
究
は
、社
会
の
安
全
に
大
き
く
貢
献
し
ま
す
。

救
助
犬
の
高
い
探
査
能
力
　

　

探
査
を
行
う
犬
の
歴
史
は
古
く
、約
千
年
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

山
岳
救
助
犬
、災
害
救
助
犬
、警
察
犬
な
ど
、用
途
に
応
じ
て
さ
ま

ざ
ま
育
成
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
活
躍
ぶ
り
を
山
岳
救
助
犬
を
例
に

紹
介
し
ま
す
。ス
イ
ス
ア
ル
ペ
ン
ク

ラ
ブ
の
報
告
で
は
、ア
ル
プ
ス
や
ジ

ェ
ラ
の
山
岳
地
帯
で
は
、二
〇
一
五

年
に
年
間
二
〇
〇
人
以
上
が
死
亡

す
る
一
方
で
、年
間
二
五
〇
〇
人

以
上
が
救
助
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の

救
助
に
は
山
岳
救
助
犬
が
貢
献
し

て
い
ま
す
。災
害
救
助
犬
の
実
績

は
、国
内
外
で
も
多
く
報
告
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
が
、山
岳
救
助
犬
と
同

様
に
優
れ
た
探
査
能
力
を
有
し
て

い
ま
す
。二
〇
一
一
年
三
月
の
東
日

本
大
震
災
で
も
、多
く
の
救
助
犬

が
瓦
礫
に
埋
も
れ
た
被
災
者
を
探
査
し
ま
し
た
。ま
た
、正
確
な
デ

ー
タ
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、二
〇
一
六
年
の
熊
本
地
震
の
際
は
、各
地
か

ら
五
〇
頭
近
く
の
救
助
犬
が
駆
け
つ
け
た
と
日
本
救
助
犬
協
会
の

方
か
ら
聞
い
て
い
ま
す
。

　

救
助
犬
は
、優
れ
た
行
動
力
で
足
場
の
悪
い
瓦
礫
の
上
を
動
き

回
り
、人
間
の
一
〇
〇
万
倍
〜
一
億
倍
と
言
わ
れ
る
鋭
敏
な
嗅
覚

で
瓦
礫
に
埋
も
れ
た
被
災
者
を
発
見
し
、吠
え
て
居
場
所
を
ハ
ン
ド

ラ
ー
に
伝
え
ま
す
。災
害
現
場
で
は
、待
機
や
移
動
を
含
め
て
数
時

間
程
度
活
動
し
ま
す
。一
回
一
〇
分
程
度
の
探
査
を
、休
み
を
取

り
な
が
ら
複
数
回
に
分
け
て
行
い
ま
す
。一
〇
分
と
い
う
時
間
は
、

人
の
活
動
時
間
と
比
べ
る
と
あ
ま
り
長
く
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
が
、ビ
ル
探
査
の
訓
練
で
は
、一
〇
分
程
度
で
複
数

階
に
隠
れ
た
複
数
の
被
災
者
を
発
見
す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

救
助
犬
の
課
題
と

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
必
要
性

　
　

一
方
、救
助
犬
が
消
防
隊
員
と
連
携
し
て
救
助
を
行
う
に
は
、課

題
が
あ
り
ま
す
。消
防
隊
員
は
、災
害
現
場
か
ら
集
ま
っ
た
被
災
者

の
情
報
を
基
に
、ト
リ
ア
ー
ジ（
探
査
の
優
先
度
を
決
定
し
選
別
す

る
こ
と
）を
行
い
、ど
の
順
番
で
、ど
の
資
機
材
を
利
用
し
て
救
助
を

行
う
か
計
画
し
ま
す
。こ
れ
を
行
う
に
は
、被
災
者
の
場
所
だ
け
で

無
く
、被
災
者
の
人
数
、年
齢
、性
別
、怪
我
の
状
態
、周
囲
瓦
礫
の

状
況
な
ど
、詳
細
な
情
報
が
必
要
に
な
り
ま
す
。災
害
救
助
犬
は
、

探
査
の
過
程
で
こ
れ
ら
の
情
報
を
見
て
い
ま
す
が
、言
葉
で
伝
え
ら

れ
な
い
た
め
、十
分
な
情
報
が
消
防
隊
員
に
伝
わ
り
ま
せ
ん
。

　

加
え
て
、救
助
犬
は
臭
い
で
人
を
発
見
し
て
い
ま
す
。瓦
礫
の
中

の
ト
イ
レ
や
食
べ
物
な
ど
、人
で
は
な
い
も
の
に
反
応
す
る
こ
と
も

希
に
あ
り
ま
す
。ま
た
、現
場
で
の
長
時
間
の
探
査
の
時
な
ど
は
、探

査
に
対
す
る
集
中
が
維
持
で
き
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う

な
探
査
の
信
頼
性
に
関
わ
る
状
況
は
、ハ
ン
ド
ラ
ー
が
見
て
判
断
し

て
い
ま
す
が
、限
界
も
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、優
れ
た
救
助
犬
の
不
足
す
る
能
力
を
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

で
補
助
す
る
こ
と
で
、探
査
の
質
や
正
確
さ
高
め
、災
害
現
場
で
命

を
落
と
す
人
を
減
ら
せ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
利
用
し
た

探
査
の
記
録・配
信・可
視
化

 　
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
で
培
っ
た
、ロ
ボ
ッ
ト
の
行
動
を
記
録
・
解
析
・
可
視

化
す
る
技
術
を
利
用
す
る
こ
と
で
、犬
が
探
査
の
過
程
で
見
て
き
た

こ
と
を
人
に
分
か
る
形
で
提
示
で
き
ま
す
。ま
た
、探
査
の
記
録
を

残
す
こ
と
で
、犬
の
能
力
を
活
用
し
た
デ
ー
タ
の
構
築
、今
の
探
査

で
で
き
な
い
こ
と
の
解
析
に
も
繋
が
り
ま
す
。

　

現
在
は
、大
型
・
中
型
犬
が
二
時
間
以
上
装
着
し
、探
査
を
記
録
・

配
信
で
き
る
サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
を
開
発
し
て
い
ま
す
。国
内
外
の
現

場
で
用
い
ら
れ
る
救
助
犬
は
、大
型
犬（
体
重
三
〇
㎏
程
度
）か
中

型
犬（
体
重
一
五
㎏
程
度
）に
な
り
ま
す
。サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
は
、犬

の
探
査
を
妨
げ
な
い
よ
う
に
、体
重
の
一
〇
％
未
満
の
重
さ
の
軽
量

で
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
も
の
に
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、救
助
犬
の
探
査
行
動
の
記
録
・
配
信
・
可
視
化
技
術
の
開

発
を
し
て
い
ま
す
。サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
に
は
、カ
メ
ラ
、マ
イ
ク
、慣
性

セ
ン
サ
、G
P
S
、デ
ー
タ
記
録
・
配
信
用
の
装
置
が
搭
載
さ
れ
て
い

て
、探
査
行
動
をm

icro SD

カ
ー
ド
に
記
録
す
る
と
共
に
、犬
が
見

て
い
る
映
像
や
、聞
い
て
い
る
音
声
や
、探
査
行
動
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
離
れ
た
場
所
に
い
る
ハ
ン
ド
ラ
ー
に
配
信
す
る
機
能
を
開
発
し
て

い
ま
す
。携
帯
電
話
網
と
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と

で
、離
れ
た
場
所
に
い
る
指
揮
本
部
や
、消
防
署
か
ら
も
犬
の
探
査

を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す（
図
２
）。可
視
化
の
技
術
と
し
て

は
、G
P
S
が
利
用
出
来
な
い
室
内
で
の
探
査
軌
跡
の
推
定
技
術

や
、犬
の
見
て
い
る
映
像
に
映
っ
て
い
る
風
景
や
遺
留
品
を
認
識
す

る
技
術（
図
３
）、犬
が
人
を
発
見
し
た
場
所
を
地
図
上
に
自
動
マ
ー

キ
ン
グ
す
る
技
術
、犬
の
情
動
を
推
定
す
る
技
術
な
ど
を
開
発
し

て
い
ま
す
。

　

開
発
し
た
サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
の
有
効
性
は
、日
本
救
助
犬
協
会
の

訓
練
に
参
加
し
実
際
の
救
助
犬
に
装
着
し
て
検
証
し
て
い
ま
す
。ま

た
、ユ
ー
ザ
ー
へ
の
普
及
を
目
的
に
、日
本
救
助
犬
協
会
と
消
防
や
、

他
の
救
助
犬
協
会
と
の
合
同
訓
練
に
参
加
し
、成
果
の
共
有
を
行
っ

て
き
ま
し
た
。

新
た
な
価
値
を
創
造
す
る
可
能
性

　

動
物
の
行
動
を
計
測
す
る
技
術
の
研
究
は
、動
物
行
動
学
や
ペ
ッ

ト
産
業
で
も
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
。犬
は
人
類
の
有
史
以
来
の
伴
侶

動
物
と
言
わ
れ
て
い
て
、人
間
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
存
在
で
す
。犬

の
行
動
や
情
動
を
、犬
に
搭
載
し
た
セ
ン
サ
か
ら
読
み
解
く
技
術
は
、

人
が
犬
を
理
解
す
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
技
術
と
な
り
ま
す
。二
〇
一

二
年
度
の
国
内
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、犬
と
猫
の
総
数
は
約
二
一
二
八
万

頭
で
、一
五
歳
未
満
の
人
口
約
一
六
四
九
万
人（
二
〇
一
三
年
四
月
一

日
）を
超
え
る
数
で
す
。高
齢
社
会
や
核
家
族
の
ペ
ッ
ト
依
存
、高
齢
ペ

ッ
ト
の
介
護
な
ど
も
あ
り
、潜
在
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
非
常
に
大
き
い

と
考
え
ら
れ
、今
後
ま
す
ま
す
発
展
す
る
研
究
領
域
と
言
え
ま
す
。

被災者を探査する
サイバー救助犬

特

集

図１／サイバー救助犬：体重の10%未
満のサイバースーツを身につけた救助犬
（日本救助犬協会チームさくら所属ゴン
太）の瓦礫探査
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ロ
ボ
ッ
ト
技
術
と

犬
を
融
合
し
た
被
災
者
探
査

　

私
た
ち
は
、災
害
現
場
で
被
災
者
を
探
査
す
る
サ
イ
バ
ー
救
助

犬
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。サ
イ
バ
ー
救
助
犬
っ
て
な
に
？
犬
型
ロ

ボ
ッ
ト
？
と
聞
か
れ
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。サ
イ
バ
ー
救
助
犬

と
は
、サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
を
身
に
つ
け
た
救
助
犬
の
こ
と
を
呼
び
ま
す

（
図
１
）。
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た
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技
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は
、救
助
犬
が
装
着
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行
動
を
記
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イ
バ
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ス
ー
ツ
と
、言
葉
を
話
せ
な
い
救
助
犬
が
探
査
の

過
程
で
知
り
得
た
情
報
を
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ハ
ン
ド
ラ
ー（
犬
に
指

令
を
与
え
る
人
）に
配
信
す
る
技
術
と
，情
報
を
要
約
し
可
視
化
す

る
技
術
に
な
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
救
助
犬
の
探
査
を
高
度
化
す

る
研
究
は
、社
会
の
安
全
に
大
き
く
貢
献
し
ま
す
。

救
助
犬
の
高
い
探
査
能
力
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史
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ぶ
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紹
介
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す
。ス
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ス
ア
ル
ペ
ン
ク

ラ
ブ
の
報
告
で
は
、ア
ル
プ
ス
や
ジ

ェ
ラ
の
山
岳
地
帯
で
は
、二
〇
一
五

年
に
年
間
二
〇
〇
人
以
上
が
死
亡

す
る
一
方
で
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間
二
五
〇
〇
人

以
上
が
救
助
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の

救
助
に
は
山
岳
救
助
犬
が
貢
献
し

て
い
ま
す
。災
害
救
助
犬
の
実
績

は
、国
内
外
で
も
多
く
報
告
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
が
、山
岳
救
助
犬
と
同

様
に
優
れ
た
探
査
能
力
を
有
し
て

い
ま
す
。二
〇
一
一
年
三
月
の
東
日

本
大
震
災
で
も
、多
く
の
救
助
犬

が
瓦
礫
に
埋
も
れ
た
被
災
者
を
探
査
し
ま
し
た
。ま
た
、正
確
な
デ

ー
タ
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、二
〇
一
六
年
の
熊
本
地
震
の
際
は
、各
地
か

ら
五
〇
頭
近
く
の
救
助
犬
が
駆
け
つ
け
た
と
日
本
救
助
犬
協
会
の

方
か
ら
聞
い
て
い
ま
す
。

　

救
助
犬
は
、優
れ
た
行
動
力
で
足
場
の
悪
い
瓦
礫
の
上
を
動
き

回
り
、人
間
の
一
〇
〇
万
倍
〜
一
億
倍
と
言
わ
れ
る
鋭
敏
な
嗅
覚

で
瓦
礫
に
埋
も
れ
た
被
災
者
を
発
見
し
、吠
え
て
居
場
所
を
ハ
ン
ド

ラ
ー
に
伝
え
ま
す
。災
害
現
場
で
は
、待
機
や
移
動
を
含
め
て
数
時

間
程
度
活
動
し
ま
す
。一
回
一
〇
分
程
度
の
探
査
を
、休
み
を
取

り
な
が
ら
複
数
回
に
分
け
て
行
い
ま
す
。一
〇
分
と
い
う
時
間
は
、

人
の
活
動
時
間
と
比
べ
る
と
あ
ま
り
長
く
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
が
、ビ
ル
探
査
の
訓
練
で
は
、一
〇
分
程
度
で
複
数

階
に
隠
れ
た
複
数
の
被
災
者
を
発
見
す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

救
助
犬
の
課
題
と

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
必
要
性

　
　

一
方
、救
助
犬
が
消
防
隊
員
と
連
携
し
て
救
助
を
行
う
に
は
、課

題
が
あ
り
ま
す
。消
防
隊
員
は
、災
害
現
場
か
ら
集
ま
っ
た
被
災
者

の
情
報
を
基
に
、ト
リ
ア
ー
ジ（
探
査
の
優
先
度
を
決
定
し
選
別
す

る
こ
と
）を
行
い
、ど
の
順
番
で
、ど
の
資
機
材
を
利
用
し
て
救
助
を

行
う
か
計
画
し
ま
す
。こ
れ
を
行
う
に
は
、被
災
者
の
場
所
だ
け
で

無
く
、被
災
者
の
人
数
、年
齢
、性
別
、怪
我
の
状
態
、周
囲
瓦
礫
の

状
況
な
ど
、詳
細
な
情
報
が
必
要
に
な
り
ま
す
。災
害
救
助
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は
、

探
査
の
過
程
で
こ
れ
ら
の
情
報
を
見
て
い
ま
す
が
、言
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で
伝
え
ら

れ
な
い
た
め
、十
分
な
情
報
が
消
防
隊
員
に
伝
わ
り
ま
せ
ん
。

　

加
え
て
、救
助
犬
は
臭
い
で
人
を
発
見
し
て
い
ま
す
。瓦
礫
の
中

の
ト
イ
レ
や
食
べ
物
な
ど
、人
で
は
な
い
も
の
に
反
応
す
る
こ
と
も

希
に
あ
り
ま
す
。ま
た
、現
場
で
の
長
時
間
の
探
査
の
時
な
ど
は
、探

査
に
対
す
る
集
中
が
維
持
で
き
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う

な
探
査
の
信
頼
性
に
関
わ
る
状
況
は
、ハ
ン
ド
ラ
ー
が
見
て
判
断
し

て
い
ま
す
が
、限
界
も
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、優
れ
た
救
助
犬
の
不
足
す
る
能
力
を
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

で
補
助
す
る
こ
と
で
、探
査
の
質
や
正
確
さ
高
め
、災
害
現
場
で
命

を
落
と
す
人
を
減
ら
せ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
利
用
し
た

探
査
の
記
録・配
信・可
視
化

 　
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
で
培
っ
た
、ロ
ボ
ッ
ト
の
行
動
を
記
録
・
解
析
・
可
視

化
す
る
技
術
を
利
用
す
る
こ
と
で
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が
探
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の
過
程
で
見
て
き
た
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と
を
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に
分
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る
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で
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で
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ま
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た
、探
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の
記
録
を

残
す
こ
と
で
、犬
の
能
力
を
活
用
し
た
デ
ー
タ
の
構
築
、今
の
探
査

で
で
き
な
い
こ
と
の
解
析
に
も
繋
が
り
ま
す
。

　

現
在
は
、大
型
・
中
型
犬
が
二
時
間
以
上
装
着
し
、探
査
を
記
録
・

配
信
で
き
る
サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
を
開
発
し
て
い
ま
す
。国
内
外
の
現

場
で
用
い
ら
れ
る
救
助
犬
は
、大
型
犬（
体
重
三
〇
㎏
程
度
）か
中

型
犬（
体
重
一
五
㎏
程
度
）に
な
り
ま
す
。サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
は
、犬

の
探
査
を
妨
げ
な
い
よ
う
に
、体
重
の
一
〇
％
未
満
の
重
さ
の
軽
量

で
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
も
の
に
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、救
助
犬
の
探
査
行
動
の
記
録
・
配
信
・
可
視
化
技
術
の
開

発
を
し
て
い
ま
す
。サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
に
は
、カ
メ
ラ
、マ
イ
ク
、慣
性

セ
ン
サ
、G
P
S
、デ
ー
タ
記
録
・
配
信
用
の
装
置
が
搭
載
さ
れ
て
い

て
、探
査
行
動
をm

icro SD

カ
ー
ド
に
記
録
す
る
と
共
に
、犬
が
見

て
い
る
映
像
や
、聞
い
て
い
る
音
声
や
、探
査
行
動
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
離
れ
た
場
所
に
い
る
ハ
ン
ド
ラ
ー
に
配
信
す
る
機
能
を
開
発
し
て

い
ま
す
。携
帯
電
話
網
と
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と

で
、離
れ
た
場
所
に
い
る
指
揮
本
部
や
、消
防
署
か
ら
も
犬
の
探
査

を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す（
図
２
）。可
視
化
の
技
術
と
し
て

は
、G
P
S
が
利
用
出
来
な
い
室
内
で
の
探
査
軌
跡
の
推
定
技
術

や
、犬
の
見
て
い
る
映
像
に
映
っ
て
い
る
風
景
や
遺
留
品
を
認
識
す

る
技
術（
図
３
）、犬
が
人
を
発
見
し
た
場
所
を
地
図
上
に
自
動
マ
ー

キ
ン
グ
す
る
技
術
、犬
の
情
動
を
推
定
す
る
技
術
な
ど
を
開
発
し

て
い
ま
す
。

　

開
発
し
た
サ
イ
バ
ー
ス
ー
ツ
の
有
効
性
は
、日
本
救
助
犬
協
会
の

訓
練
に
参
加
し
実
際
の
救
助
犬
に
装
着
し
て
検
証
し
て
い
ま
す
。ま

た
、ユ
ー
ザ
ー
へ
の
普
及
を
目
的
に
、日
本
救
助
犬
協
会
と
消
防
や
、

他
の
救
助
犬
協
会
と
の
合
同
訓
練
に
参
加
し
、成
果
の
共
有
を
行
っ

て
き
ま
し
た
。

新
た
な
価
値
を
創
造
す
る
可
能
性

　

動
物
の
行
動
を
計
測
す
る
技
術
の
研
究
は
、動
物
行
動
学
や
ペ
ッ

ト
産
業
で
も
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
。犬
は
人
類
の
有
史
以
来
の
伴
侶

動
物
と
言
わ
れ
て
い
て
、人
間
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
存
在
で
す
。犬

の
行
動
や
情
動
を
、犬
に
搭
載
し
た
セ
ン
サ
か
ら
読
み
解
く
技
術
は
、

人
が
犬
を
理
解
す
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
技
術
と
な
り
ま
す
。二
〇
一

二
年
度
の
国
内
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、犬
と
猫
の
総
数
は
約
二
一
二
八
万

頭
で
、一
五
歳
未
満
の
人
口
約
一
六
四
九
万
人（
二
〇
一
三
年
四
月
一

日
）を
超
え
る
数
で
す
。高
齢
社
会
や
核
家
族
の
ペ
ッ
ト
依
存
、高
齢
ペ

ッ
ト
の
介
護
な
ど
も
あ
り
、潜
在
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
非
常
に
大
き
い

と
考
え
ら
れ
、今
後
ま
す
ま
す
発
展
す
る
研
究
領
域
と
言
え
ま
す
。

大野 和則（おおの かずのり）
１９７６年生まれ
現職／東北大学未来科学技術
　　　共同研究センター 准教授
専門／フィールドロボティクス
関連ホームページ／
http://www.rm.is.tohoku.ac.jp

図３／被災者の遺留品
の判定：救助犬の首もと
カメラで撮影した映像か
ら、遺留品が被災者の
靴であると特定（信州
大学山崎公俊グループ
と共同開発）

図２／救助犬の活動を確認するインタフェース：隊員のスマ
ートフォンやタブレットPCで、犬目線の映像、音声、探査軌
跡をリアルタイムに確認



長谷川 公一（はせがわ こういち）
１９５４年生まれ
現職／東北大学大学院文学研究科 教授
専門／社会学、社会変動論
関連ホームページ／
http://www.geocities.jp/abe_jirou_kinenkan/
（阿部次郎記念館）
http://www.sal.tohoku.ac.jp/abe/
（「青春のエッセー　阿部次郎記念賞」）
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阿
部
次
郎
（
一
八
八
三
―
一
九
五
九
年
）

は
、東
北
大
学
の
百
余
年
の
歴
史
を
代
表
す
る

哲
学
者
・
思
想
家
で
す
。山
形
県
酒
田
市（
旧

松
山
町
）の
出
身
で
、今
も
保
存
さ
れ
て
い
る

生
家
か
ら
鳥
海
山
・
月
山
を
望
む
こ
と
が
で
き
、

阿
部
の「
人
格
主
義
」を
育
ん
だ
風
土
を
体
感

す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

一
九
二
三
年

か
ら
四
五
年
ま

で
東
北
帝
国

大
学
法
文
学

部
美
学
講
座

の
初
代
教
授

を
務
め
ま
し

た
。法
文
学
部
創
設
時
の
文
科
系
教
授
陣
の
人

選
を
主
導
し
ま
し
た
。総
合
的
な
知
性
の
人
。文

字
ど
お
り
人
文
的
な
教
養
を
体
現
し
た
学
問
横

断
的
な
巨
人
で
し
た
。「
人
生
の
教
師
」と
も
慕

わ
れ
て
い
ま
し
た
。『
阿
部
次
郎
を
め
ぐ
る
手
紙
』

（
青
木
生
子
ほ
か
編
、翰
林
書
房
、二
〇
一
〇
年

刊
）を
読
む
と
、い
か
に
学
生
や
後
輩
た
ち
か
ら
敬

愛
さ
れ
て
い
た
か
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

　

師
の
夏
目
漱
石
に
な
ら
っ
て「
木
曜
会
」と
名

付
け
た
、自
宅
を
開
放
し
て
の
毎
週
木
曜
夜
の

サ
ロ
ン
は
、文
系・理
系
を
問
わ
ず
、学
生
た
ち
の

人
気
の
的
で
し
た
。太
平
洋
戦
争
間
近
の
軍
国

主
義
の
時
代
に
お
い
て
も
リ
ベ
ラ
ル
な
立
場
を
毅

然
と
貫
き
通
し
、当
時
の
学
生
た
ち
の
深
い
敬

慕
と
尊
敬
を
集
め
ま
し
た
。

　

自
己
と
は
何
か
、人
生
と
は
何
か
。阿
部
は
、

独
得
の
重
厚
な
文
体
に
よ
っ
て「
自
分
の
矛
盾
」

を
深
く
見
つ
め
た
思
想
家
で
す
。旧
制
高
校
や

大
学
で
西
洋
的
な
学
問
に
触
れ
、近
代
的
な
自

我
に
目
覚
め
は
じ
め
た
大
正
時
代
や
昭
和
期
の

青
年
た
ち
の
心
を
魅
了
し
ま
し
た
。

　

初
期
の
エ
ッ
セ
ー
集『
三
太
郎
の
日
記
』は
、一

九
一
四
年
に
刊
行
さ
れ
、一
九
七
〇
年
代
初
め

頃
ま
で
、「
青
春
の
必
読
書
」と
し
て
熱
心
に
読

み
継
が
れ
て
き
ま
し
た
。『
こ
ゝ
ろ
』『
漱
石
全
集
』

な
ど
と
と
も
に
、創
業
直
後
の
岩
波
書
店
の
基

礎
を
築
い
た
の
が『
合
本
三
太
郎
の
日
記
』で

す
。こ
の
本
は
、戦
後
経
営
危
機
に
あ
っ
た
角
川

書
店
を
救
っ
た
本
で
も
あ
り
、恩
義
に
感
じ
た
角

川
源
義
が
土
地
や
建
物
を
寄
贈
し
た
の
が
、阿

部
日
本
文
化
研
究
所（
現
・
阿
部
次
郞
記
念
館

（
後
述
））の
由
来
で
す
。

　
「
こ
の
書
は
単
純
な
る
矛
盾
と
暗
黒
と
の
観

照
で
は
な
い
。同
時
に
暗
黒
に
あ
っ
て
光
明
を
求

め
る
者
の
叫
び
で
あ
る
」（『
合
本
』一
四
頁
）。阿

部
自
身
は『
三
太
郎
の
日
記
』の
意
義
を
こ
う
記

し
て
い
ま
す
。光
明
を
求
め
て
彷
徨
す
る
魂
の
観

照
の
記
録
、こ
こ
に
こ
そ
、若
者
た
ち
を
五
〇
年

以
上
に
わ
た
っ
て
魅
了
し
続
け
た
秘
密
が
あ
る

で
し
ょ
う
。

　

阿
部
は
、西
洋
文
化
の「
窓
」、紹
介
者
と
し

て
の
役
割
を
果
た
し
ま
し
た
。同
時
に
、世
界
的

な
視
点
か
ら
日
本
文
化
の
特
質
を
考
察
し
た
比

較
文
化
研
究
の
パ
イ
オ
ニ
ア
の
一
人
と
し
て
も
、

『
世
界
文
化
と
日
本
文
化
』（
一
九
三
四
年
）を

は
じ
め
、大
き
な
仕
事
を
残
し
て
い
ま
す
。今
日

で
は
、江
戸
期
の
爛
熟
し
た
文
化
は
国
際
的
に

高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
が
、戦
前
は
、江
戸
時

代
は
お
お
む
ね
暗
黒
時
代
と
捉
え
ら
れ
て
い
ま

し
た
。阿
部
の『
徳
川
時
代
の
芸
術
と
社
会
』

（
一
九
三
一
年
）は
、七
〇
年
代
以
降
盛
ん
に
な

る
江
戸
研
究
の
先
鞭
を
つ
け
た
著
作
で
す
。

　

阿
部
の
学
問
と
そ
の
精
神
を
記
念
し
、文
学

研
究
科
で
は
、一
九
九
九
年
に
阿
部
次
郎
記
念

館
を
片
平
キ
ャ
ン
パ
ス
の
近
く
に
開
設
し
、原

稿
や
短
冊
、土
門
拳
撮
影
の
写
真
や
夏
目
漱

石
か
ら
の
手
紙
な
ど
の
収
蔵
品
を
展
示
し
て
い

ま
す
。是
非
、阿
部
次
郎
記
念
館
に
足
を
お
運

び
く
だ
さ
い
。

　

文
学
研
究
科
で
は
、東
北
大
学
創
立
百
周

年
を
機
に
、二
〇
〇
七
年
か
ら
一
六
年
ま
で
十

回
に
わ
た
っ
て
、高
校
生
を
対
象
に「
青
春
の
エ

ッ
セ
ー　

阿
部
次
郎
記
念
賞
」を
募
集
し
て
き

ま
し
た
。入
賞
・
入
選
作
品
を
集
め
た
作
品
集

も
刊
行
し
て
お
り
ま
す
。

人
生
の
教
師

大
正・昭
和
期
の
青
年
を
魅
了

比
較
文
化
研
究
の
パ
イ
オ
ニ
ア

―
―
江
戸
研
究
の
先
駆
者

阿部 次郎
阿部次郎記念館

後列／森田草平（三〇
歳）、阿部次郎（二八
歳）、前列／小宮豊隆
（二七歳）、安部能成
（二八歳）。漱石の高弟
四人の合著『影と聲』
出版記念の折の写真。

「三太郎の小径」。川内キャンパスの附属図書館向
かいから、記念講堂の外側を周遊し仙台市博物館
の前庭へ至る、約四キロの周回路。

1東北大学をつくった人々
東北大学創立110周年記念企画
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阿
部
次
郎
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一
八
八
三
―
一
九
五
九
年
）

は
、東
北
大
学
の
百
余
年
の
歴
史
を
代
表
す
る

哲
学
者
・
思
想
家
で
す
。山
形
県
酒
田
市（
旧

松
山
町
）の
出
身
で
、今
も
保
存
さ
れ
て
い
る

生
家
か
ら
鳥
海
山
・
月
山
を
望
む
こ
と
が
で
き
、

阿
部
の「
人
格
主
義
」を
育
ん
だ
風
土
を
体
感

す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

一
九
二
三
年

か
ら
四
五
年
ま

で
東
北
帝
国

大
学
法
文
学

部
美
学
講
座

の
初
代
教
授

を
務
め
ま
し

た
。法
文
学
部
創
設
時
の
文
科
系
教
授
陣
の
人

選
を
主
導
し
ま
し
た
。総
合
的
な
知
性
の
人
。文

字
ど
お
り
人
文
的
な
教
養
を
体
現
し
た
学
問
横

断
的
な
巨
人
で
し
た
。「
人
生
の
教
師
」と
も
慕

わ
れ
て
い
ま
し
た
。『
阿
部
次
郎
を
め
ぐ
る
手
紙
』

（
青
木
生
子
ほ
か
編
、翰
林
書
房
、二
〇
一
〇
年

刊
）を
読
む
と
、い
か
に
学
生
や
後
輩
た
ち
か
ら
敬

愛
さ
れ
て
い
た
か
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

　

師
の
夏
目
漱
石
に
な
ら
っ
て「
木
曜
会
」と
名

付
け
た
、自
宅
を
開
放
し
て
の
毎
週
木
曜
夜
の

サ
ロ
ン
は
、文
系・理
系
を
問
わ
ず
、学
生
た
ち
の

人
気
の
的
で
し
た
。太
平
洋
戦
争
間
近
の
軍
国

主
義
の
時
代
に
お
い
て
も
リ
ベ
ラ
ル
な
立
場
を
毅

然
と
貫
き
通
し
、当
時
の
学
生
た
ち
の
深
い
敬

慕
と
尊
敬
を
集
め
ま
し
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。

　

自
己
と
は
何
か
、人
生
と
は
何
か
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は
、

独
得
の
重
厚
な
文
体
に
よ
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て「
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の
矛
盾
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深
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想
家
で
す
。旧
制
高
校
や

大
学
で
西
洋
的
な
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触
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や
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期
の
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た
ち
の
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を
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ま
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た
。
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三
太
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の
日
記
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に
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行
さ
れ
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初
め
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し
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熱
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に
読
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ま
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た
。『
こ
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ろ
』『
漱
石
全
集
』

な
ど
と
と
も
に
、創
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直
後
の
岩
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書
店
の
基
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を
築
い
た
の
が『
合
本
三
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郎
の
日
記
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す
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の
本
は
、戦
後
経
営
危
機
に
あ
っ
た
角
川

書
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を
救
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た
本
で
も
あ
り
、恩
義
に
感
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た
角
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源
義
が
土
地
や
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物
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寄
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た
の
が
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次
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（
後
述
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す
。
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は
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黒
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観
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は
な
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時
に
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に
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て
光
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を
求
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る
者
の
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び
で
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る
」（『
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本
』一
四
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）。阿
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自
身
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記
』の
意
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を
こ
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記
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い
ま
す
。光
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を
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て
彷
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る
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の
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の
記
録
、こ
こ
に
こ
そ
、若
者
た
ち
を
五
〇
年

以
上
に
わ
た
っ
て
魅
了
し
続
け
た
秘
密
が
あ
る

で
し
ょ
う
。

　

阿
部
は
、西
洋
文
化
の「
窓
」、紹
介
者
と
し

て
の
役
割
を
果
た
し
ま
し
た
。同
時
に
、世
界
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ら
日
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の
特
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を
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し
た
比
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研
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と
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も
、

『
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文
化
と
日
本
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化
』（
一
九
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年
）を

は
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め
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な
仕
事
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残
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て
い
ま
す
。今
日

で
は
、江
戸
期
の
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熟
し
た
文
化
は
国
際
的
に

高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
が
、戦
前
は
、江
戸
時

代
は
お
お
む
ね
暗
黒
時
代
と
捉
え
ら
れ
て
い
ま

し
た
。阿
部
の『
徳
川
時
代
の
芸
術
と
社
会
』

（
一
九
三
一
年
）は
、七
〇
年
代
以
降
盛
ん
に
な

る
江
戸
研
究
の
先
鞭
を
つ
け
た
著
作
で
す
。

　

阿
部
の
学
問
と
そ
の
精
神
を
記
念
し
、文
学

研
究
科
で
は
、一
九
九
九
年
に
阿
部
次
郎
記
念

館
を
片
平
キ
ャ
ン
パ
ス
の
近
く
に
開
設
し
、原

稿
や
短
冊
、土
門
拳
撮
影
の
写
真
や
夏
目
漱

石
か
ら
の
手
紙
な
ど
の
収
蔵
品
を
展
示
し
て
い

ま
す
。是
非
、阿
部
次
郎
記
念
館
に
足
を
お
運

び
く
だ
さ
い
。

　

文
学
研
究
科
で
は
、東
北
大
学
創
立
百
周

年
を
機
に
、二
〇
〇
七
年
か
ら
一
六
年
ま
で
十

回
に
わ
た
っ
て
、高
校
生
を
対
象
に「
青
春
の
エ

ッ
セ
ー　

阿
部
次
郎
記
念
賞
」を
募
集
し
て
き

ま
し
た
。入
賞
・
入
選
作
品
を
集
め
た
作
品
集

も
刊
行
し
て
お
り
ま
す
。

本学大学院工学研究科インフラマネジ
メント研究センターは、一般社団法人建
設コンサルタンツ協会支部、一般社団
法人東北測量設計協会と、社会資本の
維持管理や資源循環に関する研究成
果・データ、技術、防災対策について、相
互に連携・協力する協定を締結。技術の
伝承と人材育成、安心・安全の確保、防
災機能の向上、地域社会の持続的発
展に寄与することを目的に、緊密な協力
体制で取り組んでいきます。

社会資本の維持管理や
資源循環への協定

2016.11.21　

本学は、材料科学と工学分野の研究連
携を強化することを目的に、フランス国立
科学研究センター（CNRS）、リヨン大学
（Université de Lyon） と連携した国際
共同研究ユニット（UM I）として、
"ELyTMaX"（エリートマックス）を設立しま
した。開所式には、フランス上院議員兼リ
ヨン市長のGerard Collomb氏、在日フラ
ンス大使館のPaul Bertrand Barets公
使、リヨン大学のKhaled Bouabdallah
学長などが出席されました。

ELyTMaX（エリートマックス）
開所式を開催

2016.10.04

本学「減災ポケット『結』プロジェクト」の
出前授業が、和歌山県の海南市立日方
小学校と和歌山市立高松小学校で行
われました。本学は減災・防災のクイズや
知識を描いたハンカチ「減災ポケット
『結』」を配布し、それを用いた出前授業
を平成26年度から展開。和歌山県は南
海トラフ地震が予想される地域の一つで
す。児童たちは、初めて聞く講師の話や、
スタンプラリーなどを用いた授業に真剣
に取り組んでいました。

減災出前授業を
和歌山県で初開催

2017.02.01

世界の海底地形名を定める国際会議に
おいて、日本提案の海底地形名23件が
承認されました。このうち4件は、本学地
学専攻の教員や出身者である、浅野清、
金谷太郎、尾田太良、的場保望（敬称
略）の名前が海底地形（海山）に付与さ
れました。これにより、南鳥島界隈に「浅
野海山」、「金谷海山」、「尾田海山」およ
び、「的場海山」の海底地形名が誕生し
ました。これらは、IHO/IOC 海底地形名
集に掲載され、世界中に周知されます。

理学研究科関係者名の
海山が誕生

2016.12.21

第68回
東北大学祭を開催

2016.10.28

東北大学祭が10月28日～30日の3日
間、川内北キャンパスを主会場として開
催されました。今年のテーマは「創造しく
ってごめんなさい。」。創造することの楽し
さを伝えようと、学生の皆さんが力を尽く
しました。日頃の活動成果を、作品展示
やパフォーマンスを通して、教室や野外
ステージなどで力いっぱいアピール。会
場は約3万2千人の来場者で賑わい、拍
手や笑い声が渦をなす思い出深い大学
祭となりました。

オーストラリア・メルボルン大学において、
東北大学デイが開催されました。開会式
にメルボルン大学のGlyn Davis学長、本
学里見進総長が出席し、新たに学生交
流の覚書を追加した学術交流協定更新
の調印式も行われました。また、材料科学
ワークショップが実施され、本学から多元
物質科学研究所を中心に研究者や大
学院生が参加しました。2017年に仙台
での学術イベントの開催が予定され、両
校の今後の交流発展が期待されます。

メルボルン大学で
東北大学デイを開催

2016.12.10



Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 79号

Line-up of Leading-edge Research

大谷栄治名誉教授がバイロイト大学（独）からDistinguished Affiliated Professorの称号を授与
電気通信研究所・大野英男教授がC&C賞を受賞
白鳥則郎名誉教授が「情報化促進貢献個人等表彰」文部科学大臣賞を受賞
石田清仁名誉教授が平成28年度工業標準化事業表彰（経済産業大臣表彰）を受賞
平成28年秋の褒章 大渕憲一名誉教授が紫綬褒章を受章

2016/09/30
10/17
10/18
10/19
11/02

血行状態モニタリング装置
「魔法の鏡」の開発に成功

本学サイバーサイエンスセンター先端情報技術研究部と革新的イ
ノベーション研究機構は、科学技術振興機構の平成25年度センタ
ーオブイノベーション（COI）プログラムの支援を受け、血行状態モニ
タリング装置「魔法の鏡」の開発に成功しました。これは、皮膚表面
の血行状態をリアルタイムにわかりやすく動画像で表示し、心拍数
と身体2か所の脈波伝搬時間を連続算出します。Webカメラや内蔵
カメラが付いたパソコンで動作し、家庭の鏡や自動車内のドライブ
レコーダなどへ応用が可能であり、日常的な体調管理に使えます。
本装置は、2016年10月1日に第39回日本高血圧学会「市民公開講
座」会場（仙台国際センター）に展示されました。

01 2016/09/27
世界初、透明強磁性体の
開発に成功
―新しい磁気光学効果の発見―

電磁材料研究所の小林伸聖主席研究員、本学学際科学フロン
ティア研究所の増本博教授、同金属材料研究所の高橋三郎助
教、日本原子力研究開発機構先端基礎研究センターの前川禎
通センター長の研究グループは、新発想の透明強磁性体を世界
で初めて開発。これは、ナノグラニュラー材料と呼ばれる、nmサイ
ズの磁性金属粒子を誘電相中に分散させた金属と絶縁体（誘電
体）の2相の薄膜材料です。室温での大きな光透過率と強磁性、
透明度が制御可能な磁気ー光学効果を示します。これにより、速
度、燃料計や地図を自動車や航空機のフロントガラス上に表示
するなど、次世代透明磁気デバイスの実現が可能です。研究成果
は、英国科学誌 Scientific Reports に掲載されました。

02 2016/09/29

腎臓病が進行するしくみを解明
―慢性化を防ぐ治療薬の開発に期待―

本学の祢津昌広助教（東北メディカル・メガバンク機構地域
医療支援部門）、相馬友和 研究員（大学院医学系研究科医
化学分野・現米国ノースウエスタン大学）、鈴木教郎准教授
（大学院医学系研究科酸素医学分野）、山本雅之教授（同医
化学分野・東北メディカル・メガバンク機構長）らのグループ
は、腎臓障害により発生する「酸化ストレス」が、腎臓病を悪化
させ、慢性腎臓病の発症・進行につながることを解明。また、マ
ウス実験から、酸化ストレスへの抵抗性を高める薬を飲めば、
腎臓病の進行が抑えられるとわかりました。将来的に、慢性腎
臓病を抑える治療法の開発が期待されます。本研究結果は国
際腎臓学会誌のオンライン版で公開されました。

05 2016/10/25
太陽熱光起電力発電システムで
世界トップ級の発電効率を達成

本学大学院工学研究科の湯上浩雄（機械機能創成専攻教授）、清
水信（同助教）、小桧山朝華（同専博士課程学生）の研究グループは、
幅広い波長の光を含む太陽光を太陽電池に最適な波長の熱ふく射
に変換し発電する、太陽熱光起電力発電（Solar-thermophotovoltaic
:Solar-TPV）システムにおいて、世界トップレベル5.1%の発電効率を達
成しました。本研究では、熱ふく射の変換・輸送効率の新システムを
提案し、Solar-TPVシステムの全体設計を行い、画期的な基盤技術を
開発しました。今後、多接合太陽電池とは異なる高効率太陽光発電
の実現、またSolar-TPVのみならず、未利用エネルギーの有効利用に
関連した分野への応用が期待されます。本研究成果は、Applied Physics 
Express 誌に掲載され、同誌Spotlights論文に選出されました。

06 2016/10/25



まなびの杜 79号｜07

最新の研究ラインナップ

首藤伸夫名誉教授が津波防災の国際賞である濱口梧陵国際賞（国土交通大臣賞）を受賞
医学部・高橋揚子さんが日本学生支援機構 平成28年度優秀学生顕彰の大賞を受賞
金属材料研究所・吉川彰教授と未来科学技術共同研究センター・鎌田圭准教授が第16回山崎貞一賞を受賞
経済学研究科・大滝精一教授がニッポン新事業創出大賞 最優秀賞・経済産業大臣賞（支援部門）を受賞
工学研究科・高橋和貴准教授が第1回AAPPS-DPP（アジア太平洋物理協会プラズマ物理部門）Young research awardを受賞

11/04
11/28
11/28
12/07
12/15

世界初、微小血管狭心症の
バイオマーカーを同定
―診断方法・治療法へ一歩前進―

本学大学院医学系研究科循環器内科学分野の下川宏明教授
の研究グループは、これまで診断が困難であり、治療方法の確立
が重要視されてきた「微小血管狭心症」に、血中セロトニン濃度
がバイオマーカー（生体指標）となることを解明しました。この研究
は、現在、診断に有効なバイオマーカーが確立されていない微小
血管狭心症の、新規のバイオマーカーを同定。これにより、診断が
困難であった微小血管狭心症の診断能力が向上し、未だ明らか
となっていない微小血管狭心症の病態解明、治療への応用など
が期待されます。本研究成果は、欧州心臓病学会（European 
Society of Cardiology, ESC）の学会誌 European Heart Journal 誌に
掲載されました。

03 2016/10/11

世界初、ウラン化合物の
強磁場スピン密度波相を発見

本学金属材料研究所の青木大教授、野尻浩之教授は、CNRS
（フランス国立科学研究センター）のウィリアム・クナフォ研究員
（William Knafo）、CEA-Grenoble（フランス原子力庁）、茨城大学
の研究者らとともに、ウラン化合物 URu2Si2の「隠れた秩序」に近
接する強磁場中の磁気相がスピン密度波を形成していることを、
世界で初めて発見しました。きわめて短い時間に強磁場を発生し
ながら中性子散乱を行うという、高度な実験技術の組み合わせ
によって初めて実現した成果です。30年来謎とされていたURu2Si2
が示す正体不明の相転移「隠れた秩序」の解明の他、強磁場中
の新奇な量子相の発見にもつながるものと期待されます。本研究
成果は、英科学誌 Nature Communications に掲載されました。

07 2016/11/02
人工的に歯のエナメル質を形成
―虫歯の治療や歯の再生へ応用―

本学歯学研究科歯科薬理学分野の中村卓史准教授、小児発達
歯科学分野の福本敏教授らは、米国国立衛生研究所との共同
研究によって、歯の発生やかたちの制御を解明する過程で、エナメ
ル質の形成のマスター遺伝子の同定と機能解析に成功しまし
た。歯原性上皮細胞が、歯のエナメル質を形成し、歯のかたちを
制御しています。転写因子であるエピプロフィンを上皮細胞に発
現するマウスを作製し、その歯を解析。これにより、エピプロフィン
が歯の発生過程において上皮間葉組織間で展開される相互作
用に介入し、歯の象牙質形成に関与する歯原性間葉細胞を増
殖させることがわかりました。本研究成果は、米国の科学雑誌 
Journal of  Bone and Mineral Research 電子版に掲載されました。

08 2016/11/07

次元集積化グラフェントランジスタの
従来比1000倍の動作に成功

本学大学院理学研究科・原子分子材料科学高等研究機構
（WPI-AIMR）の田邉洋一助教、谷垣勝己教授と陳明偉教授は、
高橋隆教授、阿尻雅文教授、伊藤良一准教授、菅原克明助教、
北條大介助教、越野幹人准教授、東京大学理学系研究科と協
力し、3次元ナノ多孔質グラフェンを用いたトランジスタの3次元集
積化に成功しました。グラフェンの性能の実用化には、何千枚も
のグラフェンの集積化が必要でした。今回開発した厚みと多孔質
を持つ3次元グラフェントランジスタは、集積していない2次元グラ
フェンの最大1000倍の電気容量を達成。省電力の軽量・高性能
なデバイス開発に寄与できます。本研究成果は、ドイツの科学雑
誌 Advanced Materials オンライン版に掲載されました。

04 2016/10/12



　

片
平
キ
ャ
ン
パス
本
部
棟
前
の
中

央
広
場
に
、「
学
都
記
念
公
園
」と

い
う
名
称
が
つ
い
て
い
る
こ
と
は
、ご

存
じ
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
公
園
は
、桜
の
名
所
と
し
て

親
し
ま
れ
て
、四
月
か
ら
五
月
の
桜
の

見
頃
に
な
る
と
、本
学
教
職
員
だ
け

で
は
な
く
一
般
市
民
の
方
も
公
園

を
訪
れ
、花
見
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

　

ま
た
、こ
の
公
園
に
は
桜
だ
け
で

は
な
く
、東
北
大
学
の
歴
史
に
関

す
る
さ
ま
ざ
ま
な
石
碑
な
ど
も
残

さ
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、東
北
大

学
医
学
部
の
前
身
で
あ
る
仙
台

医
学
専
門
学
校
で
学
ん
だ
中
国

文
学
の
重
鎮
、魯
迅
の
石
像
、東

北
帝
国
大
学
理
科
大
学
初
代
教

授
、眞
島
利
行
の
像
、一
九
四
九

年
に
東
北
大
学
に
包
括
さ
れ
た
第

vol.15

まなびの杜 79号｜09

二
高
等
学
校
の
創
立
百
周
年
を

記
念
し
た
尚
志
の
像
、東
北
帝
国

大
学
理
科
大
学
創
設
の
碑
な
ど

が
静
か
に
佇
ん
で
い
ま
す
。

　

美
し
い
景
観
と
と
も
に
東
北
大

学
の
歴
史
に
も
ふ
れ
る
こ
と
が
で
き

る
こ
の
公
園
へ
、訪
れ
て
み
て
は
い
か

が
で
し
ょ
う
か
。

桜
の
名
所
で
歴
史
に
ふ
れ
る
。

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G
U
I
D
E

　　

「モータースポーツ」から多くを学ぶ

zoom-in
サークル活動

東北大学学友会

レーシングカート部

基
本
で
す
。

　

レ
ー
ス
は
、「
全
国
学
生
カ
ー
ト
選
手

権
」を
は
じ
め
S
U
G
O
で
の
大
会

や
、希
望
が
あ
れ
ば
各
地
の
大
会
に
も

参
戦
し
て
い
ま
す
。
一
昨
年
は
、「
ト
ヨ

タ
S
L 

カ
ー
ト
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
最
上
川

シ
リ
ー
ズ
」で
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
を
獲
得
し

ま
し
た
。大
学
か
ら
カ
ー
ト
を
始
め
た

私
は
、自
動
車
レ
ー
ス
に
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

が
決
定
し
ま
し
た（
ス
ポ
ン
サ
ー
募
集

中
で
す
！
）。

　

レ
ー
ス
は
楽
し
い
で
す
が
、思
う
よ
う

に
い
か
ず
辛
い
思
い
も
経
験
し
ま
す
。そ

れ
で
も
諦
め
ず

前
を
向
い
て
困

難
と
向
き
合

う
こ
と
で
、私

た
ち
は
多
く
の

大
切
な
こ
と
を

学
び
ま
す
。

　

カ
ー
ト
レ
ー
ス
は
、エン
ジ
ン
付
の
乗
り

物
を
操
る
モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
で
す
。レ

ー
シ
ン
グ
カ
ー
ト
は
、シ
ン
プ
ル
な
構
造
な

が
ら
高
い
性
能
を
誇
る
車
体
で
、コ
ー
ナ

ー
を
高
速
で
駆
け
抜
け
ま
す
。と
は
い

え
、機
械
の
介
在
を
超
え
た
人
間
力
が

試
さ
れ
ま
す
。高
い
運
転
技
術
と
体
力

が
必
要
な
カ
ー
ト
は
、モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー

ツ
の
裾
野
で
あ
る
と
同
時
に
、上
を
目

指
す
レ
ー
サ
ー
の
登
竜
門
で
す
。

　

レ
ー
シ
ン
グ
カ
ー
ト
部
は
、男
女
問
わ

ず
協
力
し
合
って
活
動
し
て
い
ま
す
。練

習
場
所
ば
ス
ポ
ー
ツ
ラ
ン
ド
S
U
G
O
。

走
行
だ
け
で
な
く
整
備
も
重
要
な
の

で
、先
輩
が
後
輩
を
指
導
し
ま
す
。自

分
の
カ
ー
ト
は
自
分
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が

東
北
大
学
学
友
会
レ
ー
シ
ン
グ
カ
ー
ト
部 

前
主
将

東
北
大
学
工
学
部
機
械
知
能・航
空
工
学
科
三
年

　

小
林 

丈
晃

●所在地
宮城県仙台市青葉区片平２-１-１
□お問い合わせ
総務企画部広報課 TEL.０２２-２１７-４９７７

公式ホームページ／http://peyton.soragoto.net/
小林丈晃 オフィシャルサイト／http://takeaki-kobayashi.info/

学
都
記
念
公
園



　

私
は
一
九
七
二
年
に
農
学
部
に

入
学
し
、四
年
間
在
籍
い
た
し
ま
し

た
。畜
産
物
利
用
学
講
座
で
足
立

達
教
授
の
第
一
期
生
と
し
て
、当
時

の
伊
藤
敞
敏
助
教
授
、須
山
享
三

助
手
の
ご
指
導
も
い
た
だ
き
、牛
乳
、

乳
製
品
の
科
学
を
中
心
に
学
び
ま

し
た
。

　

卒
業
後
明
治
乳
業
㈱
に
就
職
し
、

二
〇
一
一
年
に
明
治
乳
業
と
明
治

製
菓
が
経
営
統
合
し
た
明
治
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
の
食
品
部
門
、株
式
会

社
明
治
で
現
職
に
就
い
て
お
り
ま

す
。入
社
以
来
四
十
一
年
、所
謂
生

産
系
に
身
を
置
き
、ひ
た
す
ら
物
作

り
に
携
わ
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。皆
様

も
ご
存
知
と
思
い
ま
す
が
、昨
今
の

日
本
の
お
客
様
は
食
品
の
安
全
と
安

心
に
つ
い
て
は
極
め
て
関
心
が
高
く
、

我
々
食
品
メ
ー
カ
ー
に
対
す
る
要

求
、期
待
は
想
像
以
上
に
大
き
い
も

の
が
あ
り
ま
す
。海
外
と
は
違
い
、細

か
な
出
来
栄
え
迄
注
文
が
付
き
、細

心
の
注
意
を
払
い
な
が
ら
商
品
を
生

産
、お
届
け
し
て
い
る
わ
け
で
あ
り
ま

す
。私
の
四
十
一
年
間
の
会
社
人
生

は
、お
客
様
に
如
何
に
満
足
し
て
い
た

だ
け
る
商
品
を
お
届
け
す
る
か
、の
戦

い
で
あ
っ
た
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な

い
で
し
ょ
う
。そ
の
戦
い
を
続
け
て
こ

れ
た
の
は
、大
学
時
代
が
あ
っ
た
か
ら

に
他
な
り
ま
せ
ん
。

　

大
学
時
代
の
思
い
出
は
、先
ず
牧

場
実
習
、乳
製
品
や
畜
肉
加
工
品
の

製
造
実
習
、本
当
に
楽
し
か
っ
た
こ
と

を
今
で
も
覚
え
て
お
り
ま
す
。こ
の
時

の
感
激
が
そ
の
後
の
就
職
企
業
の
選

択
に
大
き
く
影
響
し
て
い
た
の
だ
と
、

今
で
は
思
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、卒
論
に
向
け
て
の
実
験
。

研
究
室
の
仲
間
と
夜
遅
く
ま
で
、

否
、時
に
は
朝
ま
で
実
験
を
し
て
い
た

こ
と
を
記
憶
し
て
お
り
ま
す
。仮
説

を
立
て
、そ
れ
を
証
明
す
る
為
の
実

験
計
画
を
組
み
立
て
、正
確
に
デ
ー

タ
を
収
集
し
解
析
、そ
し
て
結
論
を

導
き
出
す
。こ
の
繰
り
返
し
で
し
た
。

本
当
に
大
変
で
は
あ
り
ま
し
た
が
、

充
実
し
た
一
時
期
で
し
た
。こ
の
時

に
身
に
着
け
た
課
題
解
決
に
向
け
た

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、食
品
メ
ー
カ
ー
に
勤

務
し
て
き
た
私
に
と
っ
て
か
け
が
え
の

な
い
、素
晴
ら
し
い
財
産
、武
器
と
し

て
自
分
の
身
を
救
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

本
当
に
感
謝
、感
謝
で
す
。

　

ま
た
昨
年
、慣
れ
親
し
ん
だ
農
学

部
が
移
転
す
る
と
の
情
報
を
得
て
、

同
じ
研
究
室
の
同
期
卒
業
生
全
員

（
八
人
）で
農
学
部
を
訪
問
致
し
し

ま
し
た
。そ
し
て
、伊
藤
敞
敏
前
教

授
、齋
藤
忠
夫
現
教
授
や
先
輩
と

昔
話
に
花
を
咲
か
せ
な
が
ら
、痛
飲

致
し
ま
し
た
。今
で
も
こ
の
よ
う
に
ま

と
ま
り
の
あ
る
、素
晴
ら
し
い
同
期
に

恵
ま
れ
た
こ
と
も
ま
た
、大
学
で
得

た
素
晴
ら
し
い
宝
物
で
す
。

　

今
後
、企
業
人
と
し
て
残
さ
れ
た

時
間
は
、会
社
の
為
、業
界
の
為
に

少
し
で
も
貢
献
出
来
る
様
、微
力
で

は
あ
り
ま
す
が
尽
力
し
て
い
く
所
存

で
す
。ま
た
、個
人
と
し
て
素
晴
ら
し

い
同
期
と
時
々
は
盃
を
傾
け
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。中村 裕忠（なかむら ひろただ）

（株）明治 取締役専務執行役員
１９５３年生まれ
東北大学農学部卒
関連ホームページ／
http://www.meiji.co.jp/corporate/#tab-1

10｜まなびの杜 79号

中
村 

裕
忠

From OB

O
B
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

東
北
大
学
で
得
た

財
産
・
宝
物

参加費無料
（事前申込は不要です。）

６月１６日（金）リベラルアーツサロン第４７回
言葉を科学する
阿部 宏（大学院文学研究科 教授）
会場：東北大学附属図書館

６月３０日（金）サイエンスカフェ第１４１回
地球の熱を使ってみよう
～超臨界地熱資源から温泉水素発電まで～
土屋 範芳（大学院環境科学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

５月２６日（金）サイエンスカフェ第１４０回
進撃の微生物
～ヒトと病原体の戦い～
磯貝 惠美子（大学院農学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

４月２８日（金）サイエンスカフェ第１３９回
「水素」をもっと身近に！
未来のエネルギーを体感しよう
折茂 慎一（AIMR/金属材料研究所 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

４月１４日（金）リベラルアーツサロン第４６回
江戸時代の死の文化
～為政者の死をめぐって～
中川 学（高度教養教育・学生支援機構 准教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

東北大学総務企画部広報課社会連携推進室 TEL.022-217-５１３２ http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページお問い合わせ

１８：００～１９：４５

２０１7年度
4月～6月 サイエンスカフェ

リベラルアーツサロン

I N F O R M A T I O N
２０１7年度4月～6月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@grp.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

東北大学



　
写
真
は
、一
九
〇
五（
明
治
三
十
八
）年
二
月
二

日
、仙
台
の
土
井
晩
翠
に
宛
て
た
夏
目
漱
石（
当
時

三
十
八
歳
）の
自
筆
絵
葉
書
で
す（
東
北
大
学「
晩

翠
文
庫
」所
蔵
）。水
彩
で
自
画
像
が
描
か
れ
、「
自

分
の
肖
像
を
か
い
た
ら
こ
ん
な
も
の
が
出
来
た
何

だ
か
影
が
薄
い（
中
略
）。君
が
僕
を
鼓
舞
し
て
く

れ
る
か
ら
今
に
も
つ
と
肥
つ
た
所
を
か
い
て
御
目
に

か
け
る
」と
書
き
添
え
ら
れ
て
い
ま
す
。文
面
冒
頭

に
も「
君
は
僕
の
気
焔
に
驚
く
と
云
ふ
が
僕
は
君
の

健
筆
に
驚
ろ
い
て
居
る
。（
中
略
）何
し
ろ
大
に
や
り

玉
へ
」と
記
さ
れ
て
お
り
、両
者
が
互
い
に
励
ま
し

合
う
関
係
に
あ
っ
た
こ
と
が
う
か
が
わ
れ
ま
す
。

　
こ
の
時
期
、東
京
帝
国
大
学
文
科
大
学
講
師
と

し
て
英
文
学
を
講
じ
る
傍
ら「
吾
輩
は
猫
で
あ
る
」

を
発
表
し
て
い
た
漱
石
と
、旧
制
第
二
高
等
学
校
の

教
壇
に
立
ち
翌
年
に
は
第
三
詩
集『
東
海
遊
子
吟
』

を
出
版
す
る
晩
翠
と
の
間
で
、頻
繁
に
書
簡
の
往
来

が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。同
年
十
二
月
六
日
に
は
晩
翠

か
ら「
何
か
君
の
小
説
の
材
料
に
な
れ
か
し
と
望
ん

で
」西
洋
の
女
性
の
絵
葉
書
が
送
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　
東
京
と
仙
台
に
隔
た
っ
た
漱
石
と
晩
翠
の
間
で

交
わ
さ
れ
た
こ
れ
ら
の
書
簡
は
、両
者
の
間
に
流
れ

て
い
た
信
頼
の
情
を
確
か
に
伝
え
て
い
る
と
言
っ
て

よ
い
で
し
ょ
う
。東
北
大
学
に
漱
石
の
蔵
書
や
自
筆

資
料
そ
の
他
を
収
蔵
す
る
、「
漱
石
文
庫
」が
設
置

さ
れ
た
の
は
一
九
五
〇（
昭
和
二
十
五
）年
の
こ
と

で
し
た
。二
人
の
蔵
書
等
は
今
は
と
も
に
東
北
大
学

の
貴
重
な
資
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。

【
漱
石
文
庫
】 

夏
目
漱
石
（
一
八
六
七
〜
一
九
一
六
）の
旧
蔵
書

三
、〇
六
八
冊
。英
文
学
関
係
が
中
心
で
、日
記
、ノ
ー
ト
、原
稿・草

稿
な
ど
を
含
む
。漱
石
の
愛
弟
子
で
当
時
の
本
学
図
書
館
長
だ
っ
た

小
宮
豊
隆
の
尽
力
に
よ
っ
て
本
学
へ
譲
渡
さ
れ
た
。

【
晩
翠
文
庫
】 

土
井
晩
翠（
一
八
七
一
〜
一
九
五
二
）の
旧
蔵
書
。英

文
学
、漢
文
学
、仏
教
書
、西
洋
思
想
関
係
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
。夏

目
漱
石
や
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
か
ら
の
書
簡
も
含
ま
れ
て
い
る
。

表紙
の
写真夏目漱石と土井晩翠

　本学の川内南キャンパスの東向かいにある「三太郎の小径」をご存じでしょうか。
仙台市の緑の名所100選にも取り上げられているこの小径は、四季を通じて心地よ
い散歩道です。特に桜の季節は仙台を一望しながら桜を観賞できますので、一度足
を運んでみてはいかがでしょうか。ところで、「三太郎の小径」の脇には支倉常長像が
あります。『まなびの杜』第79号の「教育考」では、遣欧使節として国際文化交流に
尽力した伊達藩家臣の支倉常長に因んで名付けられた「支倉リーグ」を取り上げま
した。また、本学を育てた（作った）教授たちに関する「シリーズ」では、近代日本を代
表する哲学者・思想家の阿部次郎（本学名誉教授）を取り上げました。「三太郎の
小径」は、阿部次郎の代表作である『三太郎の日記』に由来します。仙台にゆかりの
ある先人の精神を受け継いだ枠組みで新しい学問領域の開拓が進められ、先人の
作品名に因んだ小径で思索に耽る。我々の活動は、先人が積み上げてきたものの
上に成り立っていることを感じさせられます。
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