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ァ
シ
リ
テ
ー
タ（
進
行
を
促
す
人
）が
配
置
さ
れ
ま

す
が
、と
き
ど
きSugars

が
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
に

な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

Sugars

の
皆
さ
ん
は
も
ち
ろ
ん
サ
イ
エ
ン
ス
好

き
で
す
。本
学
が
高
校
生
を
集
め
て
研
修
を
す

る「
科
学
者
の
卵
養
成
講
座
」出
身
で
あ
っ
た

り
、大
学
院
理
系
女
子「
リ
ケ
ジ
ョ
」を
集
め
た

グ
ル
ー
プ「
サ
イ
エ
ン
ス
エ
ン
ジ
ェル
」の
メ
ン
バ
ー
を

兼
ね
て
い
る
人
も
い
ま
す
。そ
の
よ
う
な

ノ
リ
で
、彼
ら・
彼
女
ら
は
学
生
自
身
が

企
画
・
運
営
す
る「
東
北
大
学
サ
イ
エ
ン

ス
カ
フ
ェ・mini

」、通
称「
ミ
ニ
カ
フ
ェ
」も

開
催
し
て
い
ま
す
。こ
の
ミ
ニ
カ
フ
ェ
は
、

科
学
技
術
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
タ
の
素
養
を
身

に
付
け
る
た
め
の
体
験
を
し
な
が
ら
学

ぶ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て
教
育
効
果
抜
群

の
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

　

ミ
ニ
カ
フ
ェ
は
年
一
、二
回
で
す
。企
画・

立
案
か
ら
、講
師
の
選
定
・
依
頼
、実
験

装
置
や
小
道
具
の
作
成
、ポ
ス
タ
ー
や
チ

ラ
シ
の
デ
ザ
イ
ン
や
宣
伝
活
動
、開
催
報

告
の
作
成
ま
で
、す
べ
て
学
生
た
ち
が
行

っ
て
い
ま
す
。二
〇
一
四
年
度
は
、「
ヒ
ュ
ー

マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
ミ
ラ
イ
」（
六
月
二

　

東
北
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
が
、毎
月
一
回
、

せ
ん
だ
い
メ
デ
ィ
ア
テ
ー
ク
や
本
学
片
平
北
門
会

館
な
ど
で
開
催
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
ご
存
じ
で
し

ょ
う
か
？
本
学
の
研
究
者
が
市
民
の
皆
様
と
と
も

に
科
学
の
面
白
さ
を
語
り
合
い
、演
習・観
察・実

験・デ
モ
な
ど
を
交
え
て
最
新
の
研
究
成
果
を
お

伝
え
す
る
、大
学
イ
チ
押
し
の
イ
ベ
ン
ト
で
す
。二

〇
一
五
年
五
月
で
十
年
に
わ
た
り
一
一
六
回
を

数
え
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、東
北
大
学
サ
イ
エ

ン
ス
カ
フ
ェ
を
主
催
し
て
い

る
の
は
大
学
で
す
が
、こ
れ

を
裏
か
ら
し
っ
か
り
支
え

て
い
る
の
が
学
生
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
の
「S
-C
a
fé 

Sugars

」で
す
。現
在
の
メ

ン
バ
ー
は
約
三
〇
名
で
学

部
生
か
ら
大
学
院
生
ま
で

学
年
や
所
属
は
さ
ま
ざ
ま

で
す
。各
回
分
担
し
て
開

催
の
準
備・受
付・誘
導
な

ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。サ
イ

エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
特
色
と
し

て
、参
加
者
が
座
る
テ
ー
ブ

ル
毎
に
、進
行
役
の
学
生
フ

十
八
日
）と「
ウ
イ
ル
ス
と
の
戦
い
方
を
考
え
る
」

（
十
二
月
六
日
）の
二
回
を
開
催
し
ま
し
た
。前

者
で
は
、講
演
だ
け
で
な
く
、高
校
生
を
中
心
に

本
学
電
気
通
信
研
究
所
北
村
喜
文
研
究
室
の

最
新
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
見
学
も
行
い
ま
し
た
。後

者
は
、デ
ン
グ
熱
や
エ
ボ
ラ
出
血
熱
の
大
流
行
が

危
ぶ
ま
れ
て
い
た
時
期
に
、参
加
者
同
士
が
ウ
イ

ル
ス
側
と
人
間
側
に
分
か
れ
て
戦
う
自
作
し
た

ボ
ー
ド
ゲ
ー
ム
を
楽
し
み
、如
何
に
し
て
感
染
症

の
防
御
を
行
う
か
を
市
民
に
実
体
験
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
ミ
ニ
カ
フ
ェ
で
は
、通
常
の
サ
イ
エ
ン

ス
カ
フ
ェ
で
は
実
施
し
に
く
い
、学
生
な
ら
で
は
の

発
想
に
基
づ
く
新
し
い
科
学
イ
ベ
ン
ト
が
生
ま
れ

て
い
ま
す
。当
然
、こ
の
企
画
に
携
わ
っ
た
学
生
た

ち
は
、今
ど
ん
な
科
学
が
話
題
と
な
っ
て
い
る
か
、

そ
れ
を
市
民
に
ど
う
し
た
ら
わ
か
り
や
す
く
伝

え
ら
れ
る
か
、そ
し
て
、こ
れ
か
ら
の
自
分
た
ち
自

身
の
学
問
や
研
究
に
ど
の
よ
う
に
生
か
し
て
い
く

か
、を
深
く
考
え
体
得
し
て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
、

ま
さ
に「
科
学
技
術
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
タ
の
卵
」養
成

講
座
で
す
。こ
の
よ
う
な
学
生
た
ち
が
い
る
限
り
、

日
本
の
科
学
技
術
の
未
来
は
暗
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
か
ら
も
、東
北
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
と

東
北
大
学
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ・mini

を
御
ひ
い
き

に
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
を
支
え
る

「S
-C
afé S

ugars

」

学
生
が
主
体
の

「
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ・m
ini

」

科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
の

養
成
に
有
効

吉
澤 

誠
◎
文
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二
〇
一
五
年
三
月
十
四
日
〜
十
八
日
、第
三
回

国
連
防
災
世
界
会
議
が
仙
台
市
で
開
催
さ
れ
ま

し
た
。国
連
加
盟
国
一
九
三
の
う
ち
一
八
七
の
国

が
参
加
し
、本
体
会
議
に
六
五
〇
〇
人
以
上
、関

連
行
事
を
含
め
る
と
延
べ
一
五
万
人
の
参
加
者

が
あ
り
、日
本
で
は
過
去
最

大
級
の
国
連
関
係
の
国
際
会

議
と
な
り
ま
し
た
。東
北
大

学
は
仙
台
開
催
実
行
委
員
会

の
主
要
メ
ン
バ
ー
と
し
て
、会

議
の
準
備
か
ら
関
連
事
業
の

実
施
に
至
る
ま
で
、仙
台
市
に
全
面
的
に
協
力
す

る
と
と
も
に
、自
ら
も
多
数
の
イ
ベ
ン
ト
を
企
画・

実
施
し
ま
し
た
。

　

本
会
議
は
、国
際
社
会
に
お
け
る
防
災
の
戦
略

目
標
と
行
動
計
画
を
議
論
す
る
場
で
あ
り
、第

一
回
は
一
九
九
四
年
に
横
浜
市
で
、第
二
回
は
二

〇
〇
五
年
に
神
戸
市
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。神
戸

の
会
議
で
は
、二
〇
一
五
年
ま
で
の
世
界
の
取
組

指
針
と
し
て「
兵
庫
行
動
枠
組（
H
F
A
）」が
策

定
さ
れ
、こ
の
H
F
A
は
防
災
の
分
野
で
は
誰
も

が
知
る
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
り
ま
し
た
。今
回
の
会

議
で
は
、H
F
A
の
後
継
と
し
て
、災
害
に
よ
る
死

亡
者
数
を
大
幅
削
減
す
る
な
ど
、七
つ
の
具
体
的

目
標
を
盛
り
込
ん
だ「
仙
台
防
災
枠
組
二
〇
一

五
|
二
〇
三
〇
」と
、そ
の
実
行
を
求
め
る「
仙
台

宣
言
」が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。ワ
ル
ス
ト
ロ
ム
国
連

事
務
総
長
特
別
代
表（
防
災
担
当
）に
よ
れ
ば
、

「
惨
禍
か
ら
懸
命
に
立
ち
上
が
ろ
う
と
し
て
い
る

被
災
地
の
人
々
に
対
す
る
敬
意
を
込
め
て
、

S
E
N
D
A
I
の
名
を
冠
し
た
」と
の
こ
と
で
す
。

責
任
は
重
い
で
す
が
、S
E
N
D
A
I
が
防
災
分

野
に
お
け
る
世
界
共
通
用
語
に
な
り
ま
す
。

　

本
学
に
と
っ
て
は
、「
災
害
復
興
新
生
研
究
機

構
」の
下
で「
東
北
復
興・日
本
新
生
の
先
導
」を

目
指
し
て
行
っ
て
き
た
研
究・教
育・社
会
貢
献
の

成
果
を
世
界
に
向
け
て
発
信
す
る
絶
好
の
機
会

と
な
り
ま
し
た
。大
学
全
体
で
取
り
組
ん
で
い
る

八
つ
の
重
点
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、

教
職
員
が
自
主
的
に
取
り
組
む
復
興
ア
ク
シ
ョン

１
０
０
＋
も
加
わ
り
、全
部
で
三
四
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム・セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
、約
四
五
〇
〇
人
の
方
に

ご
参
加
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
た
、二
四
の
ブ
ー
ス

お
よ
び
ポ
ス
タ
ー
展
示
を
行
い
、約
四
〇
〇
〇
人

の
方
に
訪
れ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

本
学
企
画
の「
東
北
大
学
復
興
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム 

東
北
大
学
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
〜
震
災
の
教
訓
を

未
来
に
紡
ぐ
〜
」で
は
、潘 

基
文（
パ
ン 

ギ
ム
ン
）

国
連
事
務
総
長
が
約
一
、二
〇
〇
名
の
聴
衆
を
前

に
特
別
講
演
を
さ
れ
ま
し
た
。被
災
地
に
向
け
た

エ
ー
ル
と
と
も
に
、本
学
の
取
組
み
に
対
す
る
賞

賛
の
お
言
葉
を
頂
き
、感
激
い
た
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、本
学
の
災
害
科
学
国
際
研
究
所
に「
災
害

統
計
グ
ロ
ー
バ
ル
セ
ン
タ
ー
」を
設
置
す
る
こ
と
が
発

表
さ
れ
ま
し
た
。国
連
開
発
計
画（
U
N
D
P
）と

協
力
し
て
、各
国
に
お
け
る
災
害
統
計
デ
ー
タ
を

蓄
積
し
、そ
の
分
析
結
果
を
各
国
の
防
災
政
策・開

発
政
策
の
立
案
に
役
立
て
ま
す
。U
N
D
P
のヘレ

ン・ク
ラ
ー
ク
総
裁
は
、「
リ
ス
ク
を
理
解
し
な
け
れ

ば
、持
続
可
能
な
発
展
は
不
可
能
」で
あ
る
と
述

べ
、リ
ス
ク
の
理
解
に
役
立
つ
科
学
的
デ
ー
タ
を
蓄

積・解
析・提
供
す
る
本
セ
ン
タ
ー
の
役
割
に
大
き

な
期
待
を
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

東
北
大
学
は
、こ
れ
か
ら
も
被
災
地
が
抱
え
る

さ
ま
ざ
ま
な
課
題
の
解
決
の
た
め
に
継
続
し
て
取

り
組
む
と
と
も
に
、地
域
の
特
色
や
資
源
を
活
か

し
、新
し
い
東
北
を
創
生
す
る
た
め
の
研
究
や
人

材
育
成
を
推
進
し
て
ま
い
り
ま
す
。「
仙
台
防
災

枠
組
」に
盛
り
込
ま
れ
た
ビ
ル
ド・バッ
ク・ベ
タ
ー
の

実
践
で
す
。こ
の
よ
う
な「
創
造
的
復
興
」に
向
け

た
活
動
の
成
果
は
、や
が
て
グ
ロ
ー
バ
ル
な
協
力
体

制
の
下
に
国
際
社
会
に
お
け
る
貢
献
に
も
繋
が
っ

て
い
く
は
ず
で
す
。「
創
造
的
復
興
」の
道
は
東
北

か
ら
全
国
へ
、そ
し
て
世
界
へ
と
続
き
ま
す
。

東
北
大
学
の
取
組
み

会
議
の
目
的
と
成
果

「
災
害
統
計
グ
ロ
ー
バ
ル
セ
ン
タ
ー
」

を
設
置

創
造
的
復
興
を
目
指
し
て

「東北大学復興シンポジウム」における
潘 基文国連事務総長の講演

「災害統計グローバルセンター」設置発表の記者会見。
左から、今村文彦災害科学国際研究所所長、里見進東北大学総長、
ヘレン・クラーク国際連合開発計画（UNDP)総裁、奥山恵美子仙台市長、
ジョー・ショウヤーUNDP気候変動・災害リスク削減部長、
シャムシャド・アクタール国連アジア太平洋経済社会委員会（ESCAP）事務局長
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イ
ス
ラ
ー
ム
は
変
化
す
る

　

イ
ス
ラ
ー
ム
と
い
う
言
葉
を
聞
い
て
、何
を
ま
ず
思
い
浮
か
べ
ら

れ
る
で
し
ょ
う
か
。三
〇
年
近
く
前
に
大
学
の
教
養
教
育
で
イ
ス
ラ

ー
ム
の
イ
ロ
ハ
を
教
え
始
め
た
頃
は
、ど
ち
ら
か
と
い
う
と
エ
キ
ゾ
チ

ッ
ク
な
遠
い
異
国
の
な
じ
み
の
薄
い
宗
教
や
文
化
、ま
た
は
二
度
の
オ

イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
経
て
日
本
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
死
活
的
に
依
存

し
て
い
る
地
域
と
い
う
よ
う
な
返
答
を
す
る
学
生
が
大
半
で
し
た
。

　

し
か
し
一
九
九
〇
年
代
、と
く
に
二
十
一
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
は
、

こ
の
縁
遠
い
存
在
な
る
イ
メ
ー
ジ
は
大
き
く
転
換
し
ま
す
。二
〇
〇

一
年
九
月
十
一
日
の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
の
同
時
多
発
テ
ロ
が
一
つ
の

転
機
で
し
た
。ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
戦
争
、イ
ラ
ク
戦
争
、そ
し
て
近
年

の
イ
ス
ラ
ー
ム
を
標
榜
す
る
過
激
派
集
団
の
勢
力
伸
張
と
残
忍
な

テ
ロ
行
為―

こ
う
し
た
相
次
ぐ
戦
争
と
暴
力
の
応
酬
が
イ
ス
ラ
ー

ム
そ
の
も
の
を
テ
ロ
や
暴
力
、反
西
欧
、反
近
代
と
短
絡
に
結
び
つ

け
る
風
潮
を
強
め
、学
生
の
反
応
に
も
こ
う
し
た
傾
向
が
色
濃
く

投
影
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

冷
静
に
考
え
て
み
ま
す
と
、こ
の
よ
う
な
紋
切
り
型
の
認
識
は
現

実
に
反
し
て
い
る
こ
と
は
、容
易
に
気
づ
き
ま
す
。ム
ス
リ
ム（
ア
ラ
ビ

ア
語
で
イ
ス
ラ
ー
ム
教
徒
の
こ
と
）は
今
や
一
六
億
人
と
推
定
さ
れ
、

地
球
人
口
の
四
分
の
一
近
く
を
占
め
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
ム
ス
リ
ム

た
ち
の
お
そ
ら
く
九
九
％
以
上
は
、テ
ロ
や
暴
力
と
は
無
縁
の
ふ
つ

う
の
平
和
な
市
民
で
す
。

　

突
出
し
て
極
端
な
集
団
の
過
激
な
行
為
の
み
が
過
剰
に
日
々
報

道
さ
れ
、ま
た
過
激
派
集
団
の
側
も
サ
イ
バ
ー
空
間
を
巧
み
に
自
己

宣
伝
の
た
め
に
利
用
し
ま
す
。そ
れ
ら
へ
の
素
朴
な
リ
ア
ク
シ
ョ
ン

と
し
て
、ム
ス
リ
ム
た
ち
を
十
把
一
か
ら
げ
に
、テ
ロ
や
暴
力
に
走

り
、近
代
的
な
価
値
に
逆
行
す
る
、異
質
の
敵
対
的
集
団
と
見
立
て

る
認
識
を
生
み
出
し
ま
す
。こ
れ
は
ム
ス
リ
ム
の
側
に
も
言
え
る
こ

と
で
す
。つ
ま
り
、西
洋
や
日
本
を
一
ま
と
め
に
し
て
、物
質
主
義
の

不
道
徳
な
異
教
徒
、抑
圧
と
不
正
の
悪
者
と
単
色
に
塗
り
つ
ぶ
す

態
度
で
す
。こ
う
し
て
、相
手
を
相
互
に
理
解
不
能
な
諸
特
性
に
の

み
閉
じ
込
め
て
他
者
を
貶
め
る
姿
勢
か
ら
は
、反
感
と
敵
意
の
悪
循

環
し
か
期
待
で
き
そ
う
に
あ
り
ま
せ
ん
。

　

イ
ス
ラ
ー
ム
に
は
、コ
ア
に
不
変
と
も
思
え
る
理
念
が
確
か
に
あ
り

ま
す
。し
か
し
、イ
ス
ラ
ー
ム
の
宗
教
も
思
想
も
文
化
も
、現
実
に
創

り
出
し
て
い
る
の
は
、ム
ス
リ
ム
た
ち
の
人
間
的
な
営
み
で
す
。従
っ

て
、イ
ス
ラ
ー
ム
の
理
念
性
を
念
頭
に
置
き
つ
つ
も
、ム
ス
リ
ム
た
ち

の
歴
史
は
大
い
に
可
変
的
で
、事
実
、時
代
時
代
で
否
定
し
が
た
い

変
容
を
こ
う
む
っ
て
き
た
こ
と
に
注
目
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。最

近
、私
は
こ
う
し
た
思
い
か
ら
、そ
も
そ
も
ム
ス
リ
ム
た
ち
が
近
代
と

い
う
時
代
と
初
期
段
階
で
ど
の
よ
う
に
向
き
合
っ
た
の
か
、そ
の
現

場
に
分
け
入
り
た
い
と
い
う
関
心
を
抱
く
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
そ
の
研
究
の
一
端
を
ご
紹
介
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

ム
ス
リ
ム
知
識
人
た
ち
が
西
洋
と
出
会
う

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
関
係
の
渦
中
に
身
を
置
い
た
オ
ス
マ
ン
帝
国
を

別
と
す
れ
ば
、西
洋
諸
国
、中
で
も
イ
ギ
リ
ス
と
近
代
初
期
の
段
階

か
ら
浅
か
ら
ぬ
関
係
を
取
り
結
ん
だ
の
は
、イ
ス
ラ
ー
ム
系
の
ム
ガ
ル

朝
治
下
の
イ
ン
ド
で
し
た
。

　

周
知
の
よ
う
に
イ
ギ
リ
ス
と
イ
ン
ド
と
の
関
係
は
対
等
な
も
の
で

は
な
く
、一
八
世
紀
半
ば
以
降
は
イ
ン
ド
北
東
部
ベ
ン
ガ
ル
州
に
地

ムスリムたちの
近代との出会い

特

集

図1／ラクナウの中心にある「イマームバーラー」と呼ばれるシーア派特有の宗教施設（18世紀創建）。
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歩
を
築
い
た
イ
ギ
リ
ス
が
宗
主
国
、イ
ン
ド
が
そ
の
支
配
を
受
け
る

植
民
地
と
し
て
き
わ
め
て
不
平
等
な
立
場
に
あ
り
ま
し
た
。不
均

等
な
力
関
係
を
反
映
し
て
、人
の
流
れ
も
た
い
へ
ん
非
対
称
な
も
の

で
し
た
。東
イ
ン
ド
会
社
職
員
・
軍
人
、企
業
家
、学
者
、宣
教
師
な

ど
、数
多
の
イ
ギ
リ
ス
人
が
時
の
経
過
と
と
も
に
奔
流
の
ご
と
く

「
イ
ン
ド
へ
の
道
」を
た
ど
っ
た
の
に
対
し
、こ
の
道
を
遡
行
し
て
イ
ギ

リ
ス
に
渡
っ
た
イ
ン
ド
の
人
々
の
流
れ
は
か
細
い
も
の
で
、ほ
と
ん
ど

が
イ
ギ
リ
ス
人
の
連
れ
帰
っ
た
妻
妾
、男
女
の
従
僕
、西
洋
船
会
社

に
集
団
雇
用
さ
れ
た
船
員
た
ち
で
あ
り
、彼
ら
彼
女
ら
は
自
ら
の
異

国
で
の
異
文
化
体
験
を
記
録
と
し
て
著
す
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。

　

イ
ン
ド
を
題
材
に
し
た
専
門
書
・
小
説
・
戯
曲
が
イ
ギ
リ
ス
で
お
び

た
だ
し
く
流
布
し
て
い
た
の
に
、一
八
世
紀
に
限
っ
て
い
え
ば
、イ
ギ

リ
ス
に
渡
航
し
旅
行
記
の
よ
う
な
文
字
記
録
を
残
し
た
イ
ン
ド
在

住
者
は
、私
の
調
べ
た
範
囲
で
は
六
名
し
か
い
ま
せ
ん
で
し
た
。英
語

で
著
述
し
た
二
人
を
除
く
と
、他
は
す
べ
て
祖
先
が
イ
ラ
ン
か
ら
イ

ン
ド
に
移
住
し
た
家
系
出
身
の
ム
ス
リ
ム
文
人
官
僚
で
、そ
の
記
録

は
当
時
の
ム
ガ
ル
朝
の
公
用
語
ペ
ル
シ
ア
語
で
記
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

彼
ら
の
う
ち
で
最
も
早
い
一
七
六
六
年
に
、ム
ガ
ル
皇
帝
の
親
書

を
携
え
て
東
イ
ン
ド
会
社
軍
人
と
い
っ
し
ょ
に
渡
英
し
た
の
が
、ベ
ン

ガ
ル
州
生
ま
れ
の
ミ
ー
ル
ザ
ー・エ
エ
テ
サ
ー
モ
ッ
デ
ィ
ー
ン
な
る
ム
ス

リ
ム
書
記
官
で
し
た
。帰
国
後
し
ば
ら
く
し
て
記
憶
を
た
ど
り
つ
つ
、

彼
が
著
し
た
旅
行
記『
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
驚
愕
の
書
』は
、小
品
な
が
ら

も
み
ず
み
ず
し
い
感
性
が
端
々
に
表
れ
て
な
か
な
か
面
白
い
テ
ク
ス

ト
で
す
。

　

ロ
ン
ド
ン
で
は
町
を
飾
る
街
灯
や
舗
装
道
路
、エ
ジ
プ
ト
の
ミ
イ

ラ
さ
え
す
で
に
呼
び
物
に
な
っ
て
い
た
大
英
博
物
館
の
陳
列
品
、そ

し
て
流
行
り
だ
し
て
い
た
オ
ペ
ラ
、演
劇
、サ
ー
カ
ス
、曲
乗
り
な
ど

の
娯
楽
、は
た
ま
た
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
で
は
巨
大
な
太
陽
系
の
天
体

模
型
に
驚
嘆
し
、つ
ぶ
さ
に
観
察
を
し
ま
す
。自
ら
の
イ
ス
ラ
ー
ム
の

慣
習
に
照
ら
し
て
、イ
ギ
リ
ス
女
性
の
あ
り
方
は
彼
の
好
奇
心
を
い

た
く
刺
激
し
た
よ
う
で
す
。腕
を
組
ん
で
公
園
を
闊
歩
す
る
ア
ベ
ッ

ク
を
見
て
、こ
こ
は「
天
国
」な
の
か
と
嘆
息
を
も
ら
し
つ
つ
も
、売

春
や
性
的
放
縦
に
よ
る
私
生
児
の
多
さ
に
も
批
判
的
な
目
を
向
け

て
い
ま
す
。こ
う
し
た
宗
教
や
文
化
の
側
面
で
は
、愛
憎
半
ば
す
る

の
が
彼
の
記
述
の
特
徴
で
す
。

西
洋
社
会
の
し
く
み
に
視
線
を
向
け
る

　

そ
れ
か
ら
三
〇
年
後
の
一
七
九
九
年
に
、同
様
に
東
イ
ン
ド
会
社

軍
人
に
同
道
し
て
イ
ギ
リ
ス
を
訪
問
し
た
ム
ス
リ
ム
文
人
官
僚
が
現

れ
ま
す
。イ
ン
ド
東
部
シ
ー
ア
派
ム
ス
リ
ム
君
主
が
支
配
す
る
ラ
ク

ナ
ウ
生
ま
れ
の
、ミ
ー
ル
ザ
ー・ア
ブ
ー・タ
ー
レ
ブ・ハ
ー
ン
と
い
う
人

物
で
す
。二
年
半
イ
ギ
リ
ス
で
暮
ら
し
た
彼
は
、家
系
が
イ
ラ
ン
出

身
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り「
ペ
ル
シ
ア
王
子
」と
呼
ば
れ
て
ロ
ン
ド
ン
社

交
界
で
華
々
し
く
活
躍
し
、イ
ギ
リ
ス
国
王
や
王
女
は
じ
め
有
力
貴

族
や
政
治
家
と
も
交
遊
を
温
め
ま
す
。そ
の
一
方
で
、イ
ギ
リ
ス
社

会
の
長
所
短
所
を
冷
徹
に
見
つ
め
る
観
察
眼
の
持
ち
主
で
も
あ
り

ま
し
た
。帰
国
直
後
に
、ペ
ル
シ
ア
語
で
記
し
た『
求
道
者
の
旅
路
』

な
る
旅
行
記
に
は
、イ
ギ
リ
ス
社
会
の
し
く
み
や
政
治
制
度
の
克
明

な
記
述
が
散
り
ば
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

機
械
制
工
場
を
視
察
に
行
っ
た
と
き
に
、一
〇
の
工
程
に
分
業
し

た
シ
ス
テ
ム
が「
一
瞬
の
う
ち
に
一
万
本
の
針
を
製
造
す
る
」、そ
れ

ゆ
え
に
一
〇
本
の
針
が
銅
貨
半
枚
ぐ
ら
い
の
安
価
で
売
れ
る
の
だ

と
、産
業
革
命
を
く
ぐ
り
つ
つ
あ
っ
た
イ
ギ
リ
ス
経
済
の
強
み
を
言
い

当
て
て
い
ま
す
。ま
た
、経
済
の
繁
栄
の
根
底
に
は
自
由
の
保
障
が
あ

り
、そ
れ
は
支
配
者
や
大
臣
の
失
政
を
言
論
や
諷
刺
画
で
批
判
す

る
自
由
に
さ
え
及
ん
で
い
る
こ
と
に
、驚
き
を
隠
し
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、手
放
し
の
西
洋
礼
賛
に
満
足
し
て
い
た
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。イ
ギ
リ
ス
が
階
級
社
会
で
あ
り
、そ
の
格
差
の
大
き
さ
は
イ

ン
ド
の
二
倍
だ
と
も
指
摘
し
て
い
ま
す
。ペ
ル
シ
ア
語
で
語
る
ア
ブ

ー・
タ
ー
レ
ブ
は
、ム
ス
リ
ム
た
ち
に
自
ら
の
宗
教
や
文
化
に
プ
ラ
イ

ド
を
持
つ
よ
う
に
訴
え
ま
す
。ム
ス
リ
ム
が
手
で
食
事
を
す
る
慣
習

を
嘲
笑
し
た
者
に
対
し
て
、そ
れ
で
パ
ン
を
練
っ
て
い
る「
あ
な
た
方

の
パ
ン
屋
の
徒
弟
の
足
よ
り
不
潔
と
い
う
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
」と

痛
烈
に
皮
肉
で
言
い
返
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
一
八
世
紀
後
半
か
ら
一
九
世
紀
初
頭
に
か
け
て
の
ム

ス
リ
ム
知
識
人
た
ち
は
西
洋
近
代
を
眼
前
に
し
て
、虚
心
で
あ
る
と

同
時
に
、自
文
化
へ
の
強
い
矜
持
を
合
わ
せ
も
っ
て
い
た
こ
と
も
見
逃

せ
ま
せ
ん
。

黒田 卓（くろだ たかし）
1955年生まれ
現職／東北大学大学院国際文化研究科
　　　アジア・アフリカ研究講座 教授
専門／イスラーム圏研究、イラン近現代史
関連ホームページ／
http://www.intcul.tohoku.ac.jp
/research/staff/89.html

図２／図１構内の地方君主専用の礼拝所（モスク）。
中央に見えるのはミナレットと通称される尖塔。

図３／ミールザー・アブー
・ターレブ・ハーン肖像（銅版画）



保田 真理（やすだまり）
1956年生まれ　
現職／東北大学災害科学国際研究所 助手
専門／自然災害科学
　　　減災教育、減災ツール開発
結プロジェクト／
http://www.ox-tv.co.jp/topics/yui_project/

まなびの杜 72号｜05

　
震
災
か
ら
四
年
目
を
迎
え
た
二
〇
一
五
年
三

月
、仙
台
は
誰
も
が
防
災
・
減
災
に
つ
い
て
考
え
議

論
し
、熱
気
に
包
ま
れ
た
一
週
間
を
過
ご
し
ま
し

た
。そ
れ
は
、十
年
に一
度
の
国
連
防
災
世
界
会
議

が
仙
台
市
を
中
心
に
開
催
さ
れ
た
か
ら
で
す
。

　
東
日
本
大
震
災
の
翌
年
、東
北
大
学
は
、実
践

的
防
災
学
を
掲
げ
類
を
見
な
い
文
理
融
合
の
組

織
体
で
、災
害
科
学
国
際
研
究
所
を
新
設
し
ま
し

た
。研
究
所
で
は
、地
域
の
減
災
意
識
啓
発
も
一

つ
の
柱
と
考
え
、減
災
ポ
ケ
ッ
ト「
結
」プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
取
り
組
み
に
着
手
し
ま
し
た
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
、産（（
株
）仙
台
放
送
）・
官（
宮
城
県
及
び

仙
台
市
教
育
委
員
会
）・
学（
東
北
大
学
）の
連
携

に
よ
り
、未
来
を
担
う
児
童
に
減
災
意
識
の
啓
発

活
動
を
行
い
、よ
り
強
靭
な
社
会
を
創
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。ち
な
み
に
、私
た
ち
は
仙
台
放

送
と
は
減
災
ポ
ケ
ッ
ト「
結
」を
一
緒
に
開
発
し
、

教
育
委
員
会
と
は
教
育
の
場
と
活
動
を
繋
ぐ
役

割
を
共
有
し
て
い
ま
す
。

　
震
災
は
私
た
ち
に
、自
然
災
害
の
発
生
や
そ
の

脅
威
を
防
げ
な
い
事
実
を
突
き
つ
け
ま
し
た
。一

方
、し
っ
か
り
と
状
況
を
判
断
し
避
難
す
れ
ば
、命

は
守
る
こ
と
が
で
き
る
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。沿

岸
部
で
生
き
残
っ
た
方
の
証
言
で
は
、「
津
波
が
来

た
っ
て
聞
い
た
こ
と
無
い
か
ら
大
丈
夫
」「
こ
の
前
も

来
る
っ
て
来
な
か
っ
た
」と
、多
く
の
人
が
逃
げ
後

れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。避
難
行
動
を
直
ち
に
取
っ
て

い
た
ら
、生
き
る
こ
と
が
で
き
た
は
ず
で
す
。

　
特
に
児
童
は
、危
機
意
識
の
な
い
ま
ま
巻
き
込

ま
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。児
童
は
先
生
や
大
人
の
指

示
に
従
う
教
育
か
ら
、「
自
ら
考
え
、判
断
し
、行

動
を
起
こ
す
教
育
」へ
、今
こ
そ
転
換
す
る
時
と
強

く
感
じ
ま
し
た
。

　
防
災
教
育
は
各
学
校
で
取
り
組
む
よ
う
に
な
り
ま

し
た
が
、そ
の
教
材
は
副
読
本
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。自

然
災
害
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
学
び
、日
頃
か
ら
持
ち
歩

き
、万
が
一
の
時
に
は
使
え
る
物
が
あ
れ
ば
よ
り
効

果
的
と
考
え
た
の
が
、減
災
ポ
ケ
ッ
ト「
結
」で
す
。

　
こ
れ
は
一
枚
の
布
で
す
が
、災
害
時
に
必
要
な

知
識
が
詰
め
込
ま
れ
て
い
ま
す
。児
童
に
、正
し
く

自
然
災
害
科
学
を
学
ん
で
も
ら
い
、今
の
自
分
た

ち
に
何
が
で
き
る
の
か
を
考
え
、自
発
的
行
動
を

促
す
の
が
ね
ら
い
で
す
。カ
ラ
ー
は
黄
色
で
、可
愛
い

イ
ラ
ス
ト
で
心
得
を
表
現
し
て
い
ま
す
。工
夫
次
第

で
頭
巾
、ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
ホ
ル
ダ
ー
な
ど
に
使
え
る
ほ

か
、友
だ
ち
の
分
と
結
び
あ
わ
せ
れ
ば
、ベ
ス
ト
や
敷

布
に
も
な
り
ま
す
。

　
こ
の
減
災
ポ
ケ
ッ
ト
は
東
北
大
学
基
金
の
援
助

で
、二
〇
一
四
年
度
は
宮
城
県
内
の
小
学
五
年
生

全
員
に
、二
〇
一
五
年
度
は
福
島
県
内
の
小
学
五

年
生
も
追
加
さ
れ
、配
布
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
活
動
の
も
う
一
つ
の
柱
で
あ
る
小
学
校
へ
の
出

前
授
業
は
、わ
か
り
や
す
く
て
楽
し
い
か
ら
学
び
た

く
な
る
内
容
を
提
供
し
て
い
ま
す
。怖
が
ら
せ
な
い

で
災
害
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
目
に
見
え
る
形
で
提
供

す
る
よ
う
工
夫
し
ま
し
た
。結
果
的
に
二
〇
一
四

年
度
は
、宮
城
県
内
七
〇
校
プ
ラ
ス
国
内
外
一
六

校
を
回
り
ま
し
た
が
、減
災
意
識
の
芽
生
え
が
見

ら
れ
ま
し
た
。家
族
や
友
人
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
大
切
な
こ
と
、万
が
一
の
災
害
は
い
つ
で
も
傍

に
あ
る
こ
と
、自
分
の
身
は
自
分
で
守
る
こ
と
が
周

り
の
人
も
助

け
る
と
理
解

し
て
く
れ
ま

し
た
。

　
こ
れ
ら
の

活
動
の
ま
と

め
と
し
て
開
催
し
た「
減
災
子
ど
も
国
際
フ
ォ
ー
ラ

ム
」で
は
、日
本
と
海
外
の
児
童
が
減
災
に
つ
い
て

語
り
合
い
、提
言
を
ま
と
め
て
く
れ
ま
し
た
。互
い

に
交
流
を
深
め
る
姿
は
、将
来
に
繋
が
る
大
き
な

希
望
と
な
り
ま
し
た
。

　
児
童
一
人
一
人
が
災
害
を
理
解
し
、家
族
を
巻

き
込
み
つ
つ
日
常
に
減
災
を
取
り
込
む
こ
と
で
、五

年
後
、十
年
後
の
社
会
は
確
実
に
強
靭
に
な
る
と

考
え
ま
す
。ど
ん
な
時
も
陰
で
支
え
て
く
れ
る
心

強
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
と
共
に
、一
過
性
の
取

り
組
み
で
は
な
く
、今
後
も
根
気
強
く
継
続
し
て

行
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

産・学・官
で
取
り
組
む
、

減
災
意
識
の
啓
発
活
動

（

）
子
ど
も
た
ち
の
意
識
改
革
へ
、

減
災
ポ
ケ
ッ
ト「
結
」の
配
布

（

）

減
災
意
識
の
啓
発
へ
、

出
前
授
業

（

）

シリーズ 2 減災

保田 真理◎文
text by Mari Yasuda

自然災害の被害は
意識と行動で
軽減できます！

減災ポケット「結」を使った授業

児童からの感想文
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め
と
し
て
開
催
し
た「
減
災
子
ど
も
国
際
フ
ォ
ー
ラ

ム
」で
は
、日
本
と
海
外
の
児
童
が
減
災
に
つ
い
て

語
り
合
い
、提
言
を
ま
と
め
て
く
れ
ま
し
た
。互
い

に
交
流
を
深
め
る
姿
は
、将
来
に
繋
が
る
大
き
な

希
望
と
な
り
ま
し
た
。

　
児
童
一
人
一
人
が
災
害
を
理
解
し
、家
族
を
巻

き
込
み
つ
つ
日
常
に
減
災
を
取
り
込
む
こ
と
で
、五

年
後
、十
年
後
の
社
会
は
確
実
に
強
靭
に
な
る
と

考
え
ま
す
。ど
ん
な
時
も
陰
で
支
え
て
く
れ
る
心

強
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
と
共
に
、一
過
性
の
取

り
組
み
で
は
な
く
、今
後
も
根
気
強
く
継
続
し
て

行
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

本学は、東北大学ベンチャーパートナー
ズ株式会社の発起人として提出した産
業競争力強化法に基づく「特定研究成
果活用支援事業計画」に対し、文部科
学大臣・経済産業大臣から認定され、本
学からの出資金（資本金等としての出
資）の額も文部科学大臣から認可され
ました。これを受けて、2015年2月23日
付けで設立登記を行い、東北大学ベン
チャーパートナーズ株式会社が設立され
ました。

東北大学ベンチャー
パートナーズ株式会社の設立

2015.02.23

本学は、平成26年度文部科学省事業
「スーパーグローバル大学創成支援」に
採択され、「世界三十傑大学」の一員に
なることをめざし「東北大学グローバルイ
ニシアティブ構想」の推進に着手しまし
た。これに伴い、「国際協働による教育・
研究の新展開」と題したキックオフシン
ポジウムを開催しました。本構想の基幹
となる「国際共同大学院プログラム」の
紹介や、協定大学からの講演などがあり
ました。

東北大学
「スーパーグローバル大学創成支援」
キックオフシンポジウム開催

2015.02.18

本学は、第3回国連防災世界会議のパ
ブリック・フォーラムとして「東北大学復
興シンポジウム 東北大学からのメッセー
ジ ～震災の教訓を未来に紡ぐ～」を開
催しました。冒頭に潘基文（パン・ギムン）
国連事務総長から特別講演をいただき
ました。その後、「大震災と減災対策」な
ど３つのテーマによるパネルディスカッシ
ョン、「未来へ紡ぐ 私からのメッセージ」
と題した本学教員による講演やトークセ
ッションなどが行われました。

東北大学復興シンポジウム
東北大学からのメッセージ
～震災の教訓を未来に紡ぐ～を開催

2015.03.15

東北大学知の館（TOKYO ELECTRON
House of Creativity）が竣工

2015.04.08

本学は、平成27年度知財功労賞・経済
産業大臣表彰（知的財産権制度活用
優良企業等）を受賞しました。これは、学
術成果を産業界へ還元すべく知的財産
活動に取り組んできた成果と言えます。
特許制度100周年に選ばれた十大発
明家の一人、本学第六代総長・本多光
太郎の言葉「学問のあるところに技術は
育つ。技術のあるところに産業は発展す
る。産業は学問の道場である。」を肝に
銘じ、さらなる活動を進めて参ります。

平成27年度知財功労賞・
経済産業大臣表彰を受賞

2015.04.17

4月16日・17日の2日間にわたり、第4回
日独6大学長会議（HeKKSaGOn）が
開催され、本学の里見進総長が出席し
ました。今回は「Building Venues for 
the Creation of new Knowledge」を
テーマに、全体会、ワークショップが行わ
れました。また、今後の活動方針などを議
論し、大会の最後に各大学の代表が共
同声明文書に調印しました。全体会議
などにこれまでの最多となる約150名が
出席し、本会議への関心の高さと期待
の大きさが窺われました。

第4回日独6大学長会議
（HeKKSaGOn）を開催

2015.04.16

本学が推進する「知のフォーラム」の拠
点施設として、東京エレクトロン株式会
社からご支援を頂き整備を進めていた、
東北大学知の館（TOKYO ELECTRON 
House of Creativity）が竣工しました。
「知のフォーラム」とは、国際的な頭脳循
環のハブとして「知の飛躍」を創出する
環境を醸成し、研究力強化を図る訪問
滞在型研究プログラムです。本施設を
起点に、「人が集い、学び、創造する、世
界に開かれた知の共同体への挑戦」を
めざします。



Award-Winning 栄誉の受賞
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Line-up of Leading-edge Research

理学研究科物理学専攻・関口仁子准教授が第2回湯浅年子賞銀賞を受賞
工学研究科・吉田和哉教授が参加する民間月面探査チーム「HAKUTO」がGoogle Lunar XPRIZE モビリティサブシステム中間賞を受賞
マイクロシステム融合研究開発センター・森山雅昭助手が文部科学省ナノテクノロジープラットフォーム平成26年度技術支援賞を受賞
AIMR/マイクロシステム融合研究開発センター長・江刺正喜教授がIEEE Andrew S. Grove賞を受賞
AIMR /金属材料研究所・折茂慎一教授がScience of Hydrogen & Energy Award 2015を受賞

2015/01/09
01/30
02/05
02/06
02/18

津波警報を高度化へ、
高解像モデルによる
浸水解析のリアルタイム化に成功

本学と（株）富士通研究所は、国際的に用いられる東北大学の津
波シミュレーションモデルTUNAMI-N2を基に、スーパーコンピュータ
による高解像度の津波モデルを共同開発しました。この津波モデル
は、地震発生時に、沖合での津波の波形や陸地での地殻変動の観
測データで推定される、津波の波源となる海面変動を入力すること
で、短時間で浸水状況を予測できます。例えば東日本大震災では、
最短約10分でおよその仙台市の浸水域を推定できます。本研究成
果は、米国地球物理学会の論文誌 Geophysical Research Letters にオン
ライン掲載されました。

01 2015/02/27
染色体を集める「風」
―モーター分子による染色体整列のしくみ―

本学加齢医学研究所・家村顕自研究員、田中耕三教授は、ヒト細
胞で細胞分裂の際に染色体が2つの細胞に分配される過程に、Kid
とCENP-Eの2つのモーター分子が協調して働く新たなモデルを明
らかにしました。染色体を紡錘体の極から遠ざける「風」のように働
くKidが初期の段階で関わり、その後CENP-Eがそれを引き継ぎます。
このようなKidの働きは、染色体の分配の正確性に影響し、がん細
胞の大部分で見られる染色体数の異常に関係する可能性がありま
す。本研究成果は英国科学雑誌 Nature Communications オンライン版
で発表されました。

02 2015/03/09

イネ葉緑体の
再利用過程を解明
―蛍光タンパク質で視るイネの自食作用―

本学学際科学フロンティア研究所・泉正範助教、同生命科学研究
科・日出間純准教授、同農学研究科・石田宏幸准教授と、東京理
科大学、東京工科大学の研究グループは、自らの細胞の一部を分
解する機構で、自食作用とも呼ばれる「オートファジー」が、イネの葉
緑体を分解する役割を担っていることを解明しました。本成果は、イ
ネの体内栄養リサイクルの理解を促し、「効率的に栄養を利用でき
るイネを作る」研究への応用も期待されます。本研究成果は、米国
植物生理学会の論文誌 Plant Physiology に掲載されました。

05 2015/04/08
「東北大」発の
骨再生材料の実用化
―世界に先駆け東洋紡主導の治験を開始―

本学大学院医工学研究科の鎌倉慎治教授、同歯学研究科の高
橋哲教授、鈴木治教授、松井桂子助教、川井忠助教らのグルー
プは、「東北大」発の骨再生誘導材（リン酸オクタカルシウム・コラ
ーゲン複合体／OCP/Collagen）の開発に成功しました。この
OCP/Collagenを用いた歯科・口腔外科治療を目的に、有効性、
安全性を評価する臨床試験を東洋紡（株）と共に開始しました。
厚生労働省への承認申請を含め、保険適用を目標とし、さらに日
本発の医療技術として世界への展開を目指します。

06 2015/04/13
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最新の研究ラインナップ

環境科学研究科博士課程3年・熊谷将吾氏と医学系研究科博士課程4年・中村恭平氏が
第5回（平成26年度）日本学術振興会育志賞を受賞　
理学研究科地学専攻大谷栄治教授が the 2015 Geochemical Fellows に選出
鈴木雅洲名誉教授が日本学士院賞を受賞
電気通信研究所・大野英男教授が第5回化合物半導体エレクトロニクス業績賞（赤﨑勇賞）を受賞
未来科学技術共同研究センター・小柳光正教授が第15回応用物理学会業績賞を受賞

02/18

02/24
03/13
03/23
04/24

普通の金属に
トポロジカルな性質を付与
―次世代省エネ電子機器の開発へ新たな道―

本学大学院理学研究科の佐藤宇史准教授、同原子分子材料科
学高等研究機構の高橋隆教授は、大阪大学産業科学研究所と
共同研究を行い、トポロジカル絶縁体（内部は絶縁体だが表面は
電気を通す物質）を接合させることによって、普通の金属にトポロ
ジカルな性質を付与する現象を発見。質量のないディラック電子
をトポロジカル絶縁体の外に取り出すことに初めて成功しました。
この成果は、次世代省エネ電子機器を支える、スピントロ二クス材
料技術への貢献が期待され、英国科学雑誌 Nature Communications 
オンライン版で公開されました。

03 2015/03/13

眼球内篩状板の
厚みの測定に成功
―緑内障の新しい診断基準の可能性―

本学大学院医学系研究科の中澤徹教授らの研究グループは、山
形大学大学院理工学研究科の湯浅哲也教授ら、株式会社トプコ
ン アイケア・カンパニーと協力して、視神経が眼球に入る篩状板(し
じょうばん)と呼ばれる部分の厚さの測定することに成功しました。こ
の研究は、スウェプトソースOCTという装置で撮影した画像で篩状
板の厚みを測定したものです。これにより緑内障によって篩状板が
薄くなることを明らかにし、今後、緑内障の診療に役立つ可能性が
期待できます、本研究結果は、米国科学雑誌 PLOS ONE に掲載さ
れました。

07 2015/04/16
五角形の
ペンタグラフェンの発見
―夢の新素材として期待―

本学未来科学技術共同研究センター・川添良幸教授、北京大学・
王前教授らの研究グループは、第一原理シミュレーション計算によ
り、五員環のみから構成され、通常のグラフェンとは全く異なる物性
を有するペンタグラフェンの理論設計に成功しました。この新規炭
素物質は、透明半導体、ドーピングによる超伝導体などの極めて重
要な特長を有しています。理論計算により作成が可能であり、優れ
た物性を活用して幅広い工業利用が期待されます。本研究成果は、
米国科学アカデミー紀要 PNAS に掲載されました。

08 2015/04/21

酸化物ガラスの
新しい結晶化機構を発見
～革新機能ガラス材料の創製に向けて～

本学大学院工学研究科応用物理学専攻の高野和也氏（修士
課程2年）、高橋儀宏准教授，藤原巧教授らは、ドイツのイエナ大
学（通称）オットー・ショット研究所との共同研究により、酸化物
ガラスの、これまでにない特異な結晶成長、配向組織形成の観
測に成功しました。これは東北大・藤原グループの先駆的な研
究報告の評価が高まる中、今回の国際共同研究の成果を結実
させました。実現困難とされた配向構造のガラスセラミックス材
料の開発の道を拓くこの研究成果は、英国オンライン科学誌 
Scientific Reports に掲載されました。

04 2015/03/18

（左）真上から見たペンタグラフェン、（右）横から見た図（平面ではなく凹凸がある）



　
「
患
者
さ
ん
に
優
し
い
医
療
と
先

進
医
療
と
の
調
和
を
目
指
し
た
病

院
」と
い
う
基
本
理
念
の
下
、特
定

機
能
病
院
と
し
て
難
病
に
積
極
的

に
取
り
組
み
、移
植
医
療
を
は
じ
め

と
す
る
高
度
医
療
を
実
践
し
て
い

る
東
北
大
学
病
院
。求
め
ら
れ
る

す
べ
て
の
疾
患
に
対
応
し
、宮
城
県

お
よ
び
東
北
地
方
の
医
療
の
中
心

的
存
在
と
し
て
、各
地
の
医
療
施

設
と
強
い
連
携
を
築
い
て
い
ま
す
。

一
二
二
五
床
と
い
う
主
要
国
立
大

学
の
中
で
も
最
大
規
模
の
病
床
数

と
五
十
七
の
診
療
科
を
備
え
、一

日
の
外
来
患
者
数
は
三
〇
〇
〇
人

に
の
ぼ
り
ま
す
。

　

東
北
大
学
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院
の
歴
史
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八
一
七
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の
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台
藩
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学
校
施

薬
所
に
始
ま
り
、一
九
一
五
年（
大
正

四
年
）に
東
北
帝
国
大
学
医
科
大

学
附
属
医
院
と
し
て
開
設
。二
〇
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一
五
年
七

月
十
四
日

に
開
設
か

ら
百
周
年

を
迎
え
ま

す
。こ
の
記

念
す
べ
き
節
目
に
、「
こ
れ
か
ら
も

共
に
生
き
る
。」を
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
掲

げ
、記
念
式
典
や
、市
民
公
開
講

座
の
開
催
な
ど
の
記
念
事
業
を
企

画
し
て
い
ま
す
。地
域
に
根
ざ
し
た

病
院
と
し
て
、患
者
様
、地
域
の
皆

様
と
の
交
流
を
通
し
て
、東
北
大

学
病
院
が
た
ど
っ
た
一
世
紀
の
歩

み
を
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り
返
り
、未
来
に
向
か
っ
て

新
た
な
取
り
組
み
を
展
開
し
て
い

き
ま
す
。

開
設
百
年
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し
て
未
来
へ

●
●
●
●
●

知
的
探
検
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U
I
D
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競技者の高み「三秀」をめざして――

zoom-in
サークル活動

東北大学学友会

陸上競技部

　

二
つ
目
は
、全
日
本
大

学
駅
伝
で
す
。熱
田
神
宮

か
ら
伊
勢
神
宮
ま
で
の

一
〇
〇
キ
ロ
を
越
え
る
伊

勢
路
で
襷
を
つ
な
ぎ
ま

す
。東
北
地
区
で
は
予
選

会
の
優
勝
校
だ
け
が
出

場
で
き
、現
在
二
年
連
続

出
場
中
で
す
。　

　

ま
た
、地
域
支
援
活

動
と
し
て
小
学
生
に
指

導
を
行
っ
て
い
ま
す
。昨

年
は
仙
台
市
立
立
町
小

と
片
平
丁
小
の
六
年
生

の
皆
さ
ん
と
仙
台
市
陸

上
記
録
会
の
種
目
（
一

〇
〇
ｍ
走
、走
幅
跳
な

ど
）の
専
門
的
な
技
術
練

習
を
行
い
ま
し
た
。　

　

陸
上
競
技
部
の
O
B
・

O
G
会
を「
三
秀
会
」と

呼
び
ま
す
。「
三
秀
」に
は
、「
よ
り
速

く
、高
く
、遠
く
へ
」「
走
・
投
・
跳
の
三

技
に
秀
で
る
」の
意
味
が
あ
り
ま
す
。競

技
者
と
し
て
の
高
み
を
め
ざ
し
つつ
、陸

上
競
技
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
、

地
域
の
皆
様
と
の
交
流
を
深
め
て
参

り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

学
友
会
陸
上
競
技
部
で
す
。我
々

は
週
五
〜
六
日
、種
目
ご
と
に
パ
ー
ト
分

け
し
、日
々
練
習
に
励
ん
で
い
ま
す
。シ

ー
ズ
ン
中
は
毎
週
の
よ
う
に
試
合
が
あ

り
ま
す
が
、重
要
な
二
つ
の
試
合
を
紹

介
し
ま
す
。

　

一
つ
目
は
全
日
本
イ
ン
カ
レ
で
す
。こ

の
大
会
は
、学
生
の
日
本
一
を
決
め
る

大
会
で
、参
加
標
準
を
破
っ
た
選
手
か

地
区
大
会
の
優
勝
選
手
だ
け
が
出
場

す
る
こ
と
が
で
き
、毎
年
の
よ
う
に
出

場
者
を
輩
出
し
て
い
ま
す
。

東
北
大
学
学
友
会
陸
上
競
技
部

渉
内
主
務　
工
学
部
三
年　

佐
藤 

文
哉

渉
内
副
務　
農
学
部
三
年　

熊
谷　

 

駿

東
北
大
学
病
院

□お問い合わせ
東北大学病院 百周年記念事業事務局
〒980-8574 仙台市青葉区星陵町1-1
TEL.022-717-7990 FAX.022-717-8931
E-Mail／tuh100＠hosp.tohoku.ac.jp
特設Webサイト／http://www.hosp.tohoku.ac.jp/100th/

【記念事業のご案内】
●写真展
　中央廊下の写真展
　会期／6月１日（月）～12月26日（土）（予定）
●仙台七夕まつり
　患者様の短冊カード800枚を仙台七夕へ出展
●夏休みわくわく病院探検
　子どもたちを対象とした見学ツアー、手術体験など
　日時／8月19日（水）



　

私
は
一
九
五
九
年
に
東
北
大
学

農
学
部
に
入
学
し
、大
学
院
修
士
課

程
修
了
ま
で
六
年
間
、同
大
学
に
在

籍
し
ま
し
た
。専
攻
は
畜
産
物
利
用

学
で
、故
・
中
西
武
雄
教
授
、足
立

達
助
教
授
の
ご
指
導
の
下
、牛
乳
や

乳
製
品
の
科
学
を
学
び
ま
し
た
。修

士
課
程
修
了
後
に
奉
職
し
た
信
州

大
学
農
学
部
で
も
、同
じ
分
野
の
教

育
と
研
究
に
従
事
し
、そ
の
後
牛

乳
・
乳
製
品
の
検
査
機
関
で
あ
る
日

本
乳
業
技
術
協
会
で
か
れ
こ
れ
二
十

年
近
く
過
ご
し
、今
日
に
至
っ
て
お
り

ま
す
。卒
業
し
て
半
世
紀
以
上
も
、

牛
乳
・
乳
製
品
と
の
縁
が
続
い
て
い
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

東
北
大
学
時
代
は
私
に
と
っ
て
、

良
き
師
と
良
き
友
に
出
会
え
た
得

難
い
青
春
の
日
々
で
し
た
。出
身
高

校
の
先
輩
に
誘
わ
れ
て
入
部
し
た
東

北
大
学
交
響
楽
団
で
は
、音
楽
を
通

じ
て
他
学
部
の
人
た
ち
と
の
楽
し
い

交
流
が
あ
り
ま
し
た
。そ
し
て
、何
よ

り
も
私
の
一
生
を
決
定
づ
け
た
の

は
、所
属
研
究
室
で
の
先
生
方
と
の

出
会
い
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。生
涯

の
仕
事
と
し
て
学
問
の
道
を
選
ぶ
の

が
最
初
か
ら
の
夢
で
は
な
か
っ
た
私
で

し
た
が
、先
生
方
が
厳
し
い
姿
勢
で

研
究
に
取
り
組
む
姿
を
常
に
見
せ
て

下
さ
っ
た
こ
と
が
、こ
の
道
に
入
る
大

き
な
動
機
に
な
り
ま
し
た
。

　

私
が
大
学
院
の
学
生
で
あ
っ
た
一

九
六
五
年
は
フ
ラ
ン
ス
のD

r.F
.Jacob

ら
が
大
腸
菌
の
遺
伝
子
制
御
の
発

見
で
ノ
ー
ベル
生
理
・
医
学
賞
を
受
賞

し
、ま
さ
に
ゲ
ノ
ム
科
学
が
開
花
し
始

め
た
華
や
か
な
幕
開
け
の
時
期
で
も

あ
り
ま
し
た
。今
日
で
は
ゲ
ノ
ム
科
学

の
飛
躍
的
進
歩
に
よ
り
栄
養
に
関
す

る
ゲ
ノ
ム
科
学
研
究
が
可
能
と
な
り
、

食
生
活
と
生
活
習
慣
病
と
の
関
連

が
遺
伝
子
レベル
で
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ

あ
り
、今
日
の
牛
乳
・
乳
製
品
分
野

の
研
究
も
そ
の
方
向
に
進
ん
で
お
り

ま
す
。ま
た
、食
品
の
安
全
性
確
保

の
視
点
か
ら
、牛
乳
・
乳
製
品
の
検

査
方
法
も
多
岐
に
わ
た
り
、基
礎
力

が
強
く
求
め
ら
れ
る
場
に
も
な
っ
て
い

ま
す
。こ
こ
で
言
う
基
礎
力
と
は
、単

に
学
術
上
の
知
識
や
技
能
だ
け
で
は

な
く
、も
っ
と
根
源
的
な
発
想
の
涵

養
と
真
理
と
対
峙
で
き
る
知
恵
と

謙
虚
な
心
で
す
。愚
直
な
ま
で
に
研

鑚
を
尊
ぶ
研
究
姿
勢
を
貫
く
こ
と
に

よ
り
、そ
う
し
た
基
礎
力
が
培
わ
れ

る
こ
と
を
教
え
て
く
れ
た
の
が
東
北

大
学
で
あ
り
、こ
の
こ
と
は
私
に
と
っ

て
生
涯
の
宝
物
と
な
り
ま
し
た
。

　

今
や
日
本
の
大
学
は
、国
際
社
会

の
中
で
真
価
が
問
わ
れ
る
時
代
を
迎

え
て
い
ま
す
。そ
の
中
に
あ
っ
て
母
校

が
、あ
ら
ゆ
る
社
会
的
要
請
に
応
え

得
る
大
学
と
し
て
、こ
れ
ま
で
以
上

に
国
際
的
に
枢
要
な
大
学
に
な
っ
て

い
く
こ
と
を
、希
求
し
て
止
ま
な
い
と

こ
ろ
で
す
。

細野 明義（ほその あきよし）
1938年生まれ
東北大学農学部畜産学科卒
公益財団法人 日本乳業技術協会代表理事
信州大学名誉教授

10｜まなびの杜 72号

細
野 

明
義

From OB

O
B
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

牛
乳
・
乳
製
品
研
究
と
の

出
会
い

参加費無料
（事前申込は不要です。）

8月２１日（金）リベラルアーツサロン第３６回
古文書が伝える江戸時代
－日記から読み解く社会史－
荒武 賢一郎（東北アジア研究センター 准教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

９月２５日（金）サイエンスカフェ第１２０回
電波による減災
～地雷探知から東日本大震災復興活動へ～
佐藤 源之（東北アジア研究センター 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

８月１日（土）サイエンスカフェ第１１９回
ヒラメ･カレイの左右を科学する
～体が左右非対称になる仕組み～
鈴木 徹（農学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

７月１７日（金）サイエンスカフェ第１１８回
自動化システムの夢と現実　
高橋 信（工学研究科教授）
会場：せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

７月３日（金）リベラルアーツサロン第３５回
なぜ人は分かりあえないのか？
－パーソナリティタイプという壁－
中島 平（教育情報学研究部 准教授）
会場： せんだいメディアテーク １Ｆ オープンスクエア

東北大学総務企画部広報課社会連携推進室 TEL.022-217-５１３２ http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページお問い合わせ

１８：００～１９：４５

２０１5年度
7月～9月 サイエンスカフェ

リベラルアーツサロン

I N F O R M A T I O N
２０１5年度7月～9月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@grp.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

東北大学



　
東
北
大
医
学
部
の
学
生
時
代
に
指
導
を
受
け
て

取
り
組
ん
だ
、予
防
医
学
関
連
の
研
究
成
果
が
、日

本
学
生
支
援
機
構
の
平
成
二
十
六
年
度
優
秀
学
生

顕
彰
事
業
の
学
術
部
門
大
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。こ

の
よ
う
な
大
変
栄
誉
あ
る
賞
を
受
賞
で
き
た
の
は
、

公
衆
衛
生
学
分
野
の
辻
一
郎
教
授
、周
婉
婷
先
生
を

は
じ
め
、教
室
の
先
生
方
や
ス
タ
ッ
フ
の
皆
様
の
お
陰

で
あ
り
、心
か
ら
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　
医
学
部
で
は
、三
年
次
後
期
に
各
自
が
選
択
し
た

基
礎・社
会
医
学
の
分
野
に
配
属
さ
れ
、四
ヶ
月
間
研

究
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。先
生
方
は
研
究
だ
け

で
な
く
教
育
に
対
し
て
も
非
常
に
熱
心
で
、希
望
す

れ
ば
研
究
成
果
を
学
会
や
論
文
で
発
表
す
る
機
会

を
与
え
て
く
れ
ま
す
。基
礎
医
学
修
練
後
も
研
究
を

続
け
る
学
生
は
多
く
、切
磋
琢
磨
し
あ
い
な
が
ら
研

究
を
続
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。自
分
の
可
能
性
を

最
大
限
拡
げ
る
こ
と
が
で
き
、将
来
の
研
究
へ
の
動

機
付
け
に
も
な
り
ま
す
。

　
私
は
、基
礎
医
学
修
練
の
四
ヶ
月
間
と
、そ
の
後
の

長
期
休
暇
を
利
用
し
て
、教
室
の
保
有
す
る
約
五
万

人
の
人
た
ち
を
調
査
し
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
使
っ

て
、日
本
人
の
食
事
パ
タ
ー
ン
と
大
腸
が
ん
罹
患
リ

ス
ク
に
つ
い
て
の
研
究
を
続
け
ま
し
た
。そ
し
て
、乳

製
品・野
菜・果
物
の
摂
取
量
が
多
く
飲
酒
量
の
少
な

い
食
事
パ
タ
ー
ン
に
お
い
て
、大
腸
が
ん
罹
患
リ
ス

ク
が
減
少
す
る
と
い
う
こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　
こ
の
研
究
成
果
はC

ancer 
C
auses 

and 
C
ontrol

と
い
う
英
文
の
国
際
専
門
誌
に
二
〇
一
四

年
に
論
文
発
表
す
る
こ
と
が
で
き
、加
え
て
日
本
疫

学
会
で
も
発
表
を
行
い
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
成
果
が

認
め
ら
れ
、今
回
の
受
賞
に
つ
な
が
っ
た
と
思
い
ま

す
。研
究
を
通
し
て
辛
い
こ
と
や
苦
し
い
こ
と
も
た

く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
が
、日
々
努
力
し
て
き
た
こ
と

が
認
め
ら
れ
、と
て
も
嬉
し
か
っ
た
で
す
。

表紙
の
写真日本学生支援機構 優秀学生顕彰事業学術部門大賞 受賞

●
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●
●
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　お届けいたしました『まなびの杜』第72号は、エンジョイしていただけましたでしょうか？
『まなびの杜』は東北大学教員、職員からなる編集委員会が、東北大学の活動をできう
る限り盛りだくさんに、わかりやすく広報するための雑誌です。本号の顔となる表紙に
は、若い方々のロールモデルとなるよう、研修医の女学生時代のグローバルな活躍に
スポットを当てました。また、教育提言として取り上げました東北大学サイエンスカフェ活
動の紹介は、学問などを広く一般人に広報する本紙にまさに合致したテーマです。震
災から４年目を迎えたこの３月に１０年に一度の国連防災世界会議が仙台で開かれま
した。シリーズでは、防災に関する考察を、地域と大学では、国連防災会議での活動を
取り上げました。特集のイスラームに関する考察も現在、世界中の耳目を集めているテ
ーマです。これらは時宜を得たテーマであり、自画自賛ではありますが、真に盛りだくさん
です。今後も、ますます発展させていきますので、乞うご期待ください。
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北島 周作　田邊 いづみ　寺田 直樹　柘植 徳雄　堀井 明　横溝 博
東北大学総務企画部広報課　谷口 善孝　石垣 大夢

加齢医学研究所 准教授　井川 俊太郎

熊
谷
　
裕
美

仙
台
医
療
セ
ン
タ
ー
臨
床
研
修
医

賞状を手に

指導を受けた辻一郎教授
（本人の右側）、周婉婷先生（左）

平成二十六年度優秀学生
顕彰事業各部門の受賞者の皆さん


