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「この時代のメディアは、紙だったんですね～」
「貴重な考古学的資料ですね」
「しかも、この大学では、各学部の教授が、直接、集まって、口角泡を飛ばして、内容を議
論してまとめたらしいですね」
「貴重なアーカイブですなあ…なかなか面白い総合大学だったらしいですね」
「平成って書いてありますね…この国の、皇帝の年代区分かな？　ローマ帝国や、中華
文明の影響ですかね？」
「つまり、この国の、歴史的な資産と、科学的な資産が、同時にこの紙の小さな冊子に集
合しているわけですね」
「サークル活動？等、と言うのは、何のことでしょうかね？」
「身体と頭を鍛える教育機関という側面もあったようですね」
「病気の話もありますね。『病院』の機能も併せ持っているようですね」
「ある意味では、見事な知の集積体だと、言えるのかもしれませんね…きっと、活気がある
大学だったんでしょうね」
「滅びるには、もったいない生物だったかもしれませんね」
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東
北
大
学
で
は
、ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
呼
ば

れ
る
研
究
が
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

ス
ピ
ン
と
は
、物
質
中
の
電
子
の
自
転
運
動
の
こ
と

で
す
。電
子
は
ス
ピ
ン
す
る
こ
と
で
、磁
石
の
性
質
を
持

つ
よ
う
に
な
り
ま
す
。し
か
も
、自
転
方
向
が
逆
に
な
る

と
Ｎ
極
と
Ｓ
極
が
入
れ
替
わ
り
、逆
向
き
の
磁
石
に
変

わ
る
の
で
す
。ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
は
、こ
う

し
た
電
子
の
持
つ
電
気
を
運
ぶ
性
質
と
磁
石
と
し
て
の

性
質
の
、両
方
を
利
用
し
た
研
究
分
野
で
す
。従
来
の
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
で
は
実
現
不
可
能
な
、大
容
量
磁
気

メ
モ
リ
、超
高
感
度
磁
気
セ
ン
サ
な
ど
に
使
用
す
る
、革

新
的
素
子
を
創
成
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

　

ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
で
最
も
重
要
な
課
題
の
一

つ
は
、電
子
の
ス
ピ
ン
の
向
き
を
一
方
向
に
揃
え
る
こ
と

で
す
。向
き
を
揃
え
る
こ
と
で
、素
子
の
性
能
を
極
限
ま

で
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。そ
れ
を
実
現
す
る
材

料
が
、ハ
ー
フ
メ
タ
ル
で
す
。ハ
ー
フ
メ
タ
ル
は
、片
方
の

ス
ピ
ン
し
か
存
在
せ
ず
、そ
の
ス
ピ
ン
が
金
属
的
性
質
を

担
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、そ
の
名
前
が
付
い
て
い
ま
す
。

　

表
紙
と
裏
表
紙
の
写
真
は
、ハ
ー
フ
メ
タ
ル
の
代
表

で
あ
る
ホ
イ
ス
ラ
ー
合
金
薄
膜
の
断
面
を
、透
過
電
子

顕
微
鏡
で
観
察
し
た
も
の
で
す
。ホ
イ
ス
ラ
ー
合
金
は

コ
バ
ル
ト
、マ
ン
ガ
ン
、シ
リ
コ
ン
の
３
種
類
で
構
成
さ
れ

て
い
ま
す
が
、丸
い
像
が
個
々
の
原
子
で
あ
り
、コ
ン
ト

ラ
ス
ト
の
違
い
が
異
な
る
原
子
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て

い
ま
す
。コ
バ
ル
ト
の
層
と
、マ
ン
ガ
ン
と
シ
リ
コ
ン
が

並
ん
だ
層
が
、規
則
正
し
く
交
互
に
積
層
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

こ
の
規
則
性
が
性
能
に
大
き
く
影
響
し
て
お
り
、写

真
の
よ
う
な
美
し
い
ハ
ー
フ
メ
タ
ル
薄
膜
は
、画
期
的

な
情
報
記
憶
素
子
や
、新
し
い
医
療
機
器
な
ど
に
応
用

さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

東
北
大
学
工
学
研
究
科 

准
教
授
　
大
兼 

幹
彦

◎関連ＨP  http://www.apph.tohoku.ac.jp/spin/

右の写真はコバルト（Co）、マンガン
（Mn）、シリコン（Si）で構成されるハーフ
メタルホイスラー合金薄膜の透過電子顕
微鏡像。丸い像の明るい順に、コバルト、
マンガン、シリコンの原子に対応してい
る。右図はその結晶構造であり、この図
の通り、作製した薄膜はコバルト層、マン
ガン-シリコン層が規則正しく配列した構
造になっていることがわかる。
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の
役
割
は
き
わ
め
て
重
要
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

デ
ザ
イ
ン
に
は
、ど
の
よ
う
な
機
能
を
も
つ
人
工

物
に
す
る
か
と
い
う
構
想
、そ
の
機
能
を
実
現
す

る
た
め
に
適
切
な
技
術
を
駆
使
す
る
工
学
的
設

計
、ユ
ー
ザ
ー
の
感
情
的
・
美
的
価
値
を
高
め
る
た

め
の
ス
タ
イ
リ
ン
グ
な
ど
の
要
素
が
含
ま
れ
ま
す
。

　

し
か
し
、新
し
い
生
活
世
界
の
創
造
に
と
っ
て

最
も
重
視
す
べ
き
要
素
は
、私
た
ち
の
生
活
世
界

を
よ
り
望
ま
し
い
形
に
近
づ
け
て
い
く
た
め
に
ど
の

よ
う
な
新
し
い
経
験
を
提
案
す
る
か
と
い
う
問
い

へ
の
答
え
を
見
つ
け
る
こ
と
、す
な
わ
ち「
経
験
デ

ザ
イ
ン
」な
の
で
す
。

　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
は
、価
値
あ
る
新
し
い
も
の

を
生
み
出
し
て
私
た
ち
の
生
活
世
界
に
普
及
さ

せ
、そ
の
価
値
を
実
現
し
て
い
く
こ
と
で
す
。こ
れ

ま
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
主
と
し
て
、新
技
術
の
開

発
を
重
視
す
る「
技
術
中
心
発
想
」と
、既
存
ユ
ー

ザ
ー
の
経
験
や
不
満
な
ど
の
改
善
を
重
視
す
る

「
ユ
ー
ザ
ー
中
心
発
想
」で
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、二
十
一
世
紀
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
と
っ
て
最
も
必
要
な
考
え
方
は
、「
経
験
デ
ザ

イ
ン
か
ら
の
発
想
」な
の
で
す
。

　

経
験
デ
ザ
イ
ン
と
は
、私
た
ち
の
現
在
の
生
活

経
験
を
よ
り
望
ま
し
い
方
向
へ
と「
大
き
く
」変
え

　

私
た
ち
の
生
活
は
さ
ま
ざ
ま
な
人
工
物
を
利

用
す
る
こ
と
で
成
り
立
ち
ま
す
。そ
れ
に
は
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
よ
う
な
製
品
、郵
便
の
よ
う
な
サ
ー
ビ

ス
、学
校
の
よ
う
な
組
織
、さ
ま
ざ
ま
な
目
的
を

達
成
す
る
た
め
の
仕
組
み
な
ど
、人
間
が
つ
く
っ

た
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
含
ま
れ
ま
す
。

　

デ
ザ
イ
ン
と
い
う
言
葉
は
多
様
な
意
味
で
使
わ

れ
て
い
ま
す
が
、こ
こ
で
は
、私
た
ち
の
生
活
を
よ

り
望
ま
し
い
も
の
に
す
る
、実
現
可
能
な
人
工
物

を
構
想
す
る
こ
と
と
し
て
捉
え
ま
す
。人
工
物
の

価
値
は
そ
れ
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
経
験
に
依
存
し
、そ
の
実
現
可
能
性
は
そ
れ
を

つ
く
る
た
め
に

利
用
可
能
な
技

術
に
依
存
し
ま

す
。
私
た
ち
の

生
活
世
界
を
現

在
よ
り
望
ま
し

い
形
に
変
え
て

い
く
際
に
、
生

活
世
界
と
技
術

を
結
び
つ
け
て

新
し
い
人
工
物

を
構
想
す
る
と

い
う
デ
ザ
イ
ン

る
よ
う
な
新
し
い
経
験
を
描
く
こ
と
で
す
。経
験

デ
ザ
イ
ン
発
想
か
ら
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
例
と
し

て
は
、ア
フ
リ
カ
の
子
供
や
女
性
た
ち
を
生
活
水

運
搬
の
重
労
働
か
ら
救
済
し
た
Q
ド
ラ
ム
や
、音

響
機
器
の
あ
る
室
内
で
し
か
楽
し
め
な
か
っ
た
音

楽
を
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
楽
し
め
る
よ
う
に
し
た

ウ
ォ
ー
ク
マ
ン
の
普
及
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　

東
北
地
域
の
産
業
と
経
済
の
発
展
は
、地
域

企
業
の
ほ
と
ん
ど
を
占
め
る
多
く
の
中
小
企
業

が
挑
戦
し
実
現
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
新
事
業

創
出
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。そ
の
実
現
に
と
っ
て
重

要
な
こ
と
は
、こ
れ
ら
の
企
業
が
高
い
技
術
的
能

力
だ
け
で
な
く
、も
っ
と
重
要
な
も
の
と
し
て
、す

ぐ
れ
た
経
験
デ
ザ
イ
ン
能
力
を
も
つ
こ
と
で
す
。

　

経
済
学
研
究
科
の「
地
域
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
研

究
セ
ン
タ
ー
」は
、二
〇
一
三
年
九
月
か
ら「
地
域

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
塾
」を
開
講
し
ま

し
た
。毎
年
約
四
十
名
の
経
営
人
材
を
受
け
入

れ
、経
験
デ
ザ
イ
ン
発
想
か
ら
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

創
出
で
き
る
人
材
を
育
成
し
ま
す
。

　

こ
の
塾
で
は
、基
礎
講
座
、特
別
講
座
、研
修
、

実
践
ゼ
ミ
な
ど
か
ら
な
る
体
系
的
な
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
と
学
内
外
の
優
秀
な
講
師
陣
を
編
成
し
て
、理

論
・
発
想
・
演
習
・
実
践
の
融
合
教
育
を
一
四
〇
時

間
以
上
行
っ
て
い
ま
す
。ま
た
遠
隔
地
の
人
た
ち

に
も
学
習
機
会
を
提
供
す
る
た
め
に
、岩
手
県
花

巻
市
と
福
島
県
会
津
若
松
市
に
サ
テ
ラ
イ
ト
を

設
置
し
、平
日
の
授
業
は
テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム

を
活
用
し
て
サ
テ
ラ
イ
ト
で
受
講
で
き
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。

地域の口の健康を
より高めるために

―美里町での歯科保健推進の取り組み―

くち

小関 健由 ◎ 文
Takeyoshi Koseki

小関 健由（こせき たけよし）
1962年生まれ
現職／東北大学大学院歯学研究科 教授
専門／予防歯科学
http://www.chiiki.dent.tohoku.ac.jp/
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口
の
機
能
を
挙
げ
て
み
ま
し
ょ
う
。ま
ず
は
食

べ
る
こ
と
。我
々
の
診
療
室
は
、東
北
大
学
病
院
で

心
臓
病
や
が
ん
の
患
者
さ
ん
の
口
の
支
援
を
行
っ

て
い
ま
す
が
、闘
病
生
活
の
体
力
を
付
け
る
た
め

に
ま
ず
栄
養
の
管
理
を
考
え
ま
す
。そ
の
基
本

は
、や
は
り
口
か
ら
食
べ
る
こ
と
。普
段
の
生
活
で

も
、口
に
元
気
が
な
く
な
る
と
、ま
ず
生
野
菜
か

ら
摂
取
が
少
な
く
な
り
ま
す
。日
頃
か
ら
自
由
に

食
べ
ら
れ
る
こ
と
は
、と
て
も
大
切
な
こ
と
で
す
。

そ
れ
か
ら
、口
は
話
し
た
り
自
分
を
表
現
す
る

所
。喜
怒
哀
楽
、泣
い
て
笑
って
本
当
の
気
持
ち
を

表
現
す
る
所
が
口
で
す
。元
気
な
口
は
、た
く
さ

ん
の
情
報
交
換
と
心
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
支

え
ま
す
。

　

こ
の「
食
べ
る・話
す・笑
う
」が
元
気
な
地
域
社

会
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。街
の
人
々
が
元
気
に

活
躍
す
る
姿
が
目
に
浮
か
び
ま
す
。口
が
元
気
な

方
は
全
身
が
健
康
で
、歯
科
や
医
科
も
病
気
の
治

療
費
が
少
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
こ
で

ご
紹
介
す
る
の
は
宮
城
県
美
里
町
で
の
取
り
組

み
で
す
。住
民
の
方
の
日
々
の
健
康
と
元
気
、子
ど

も
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
活
発
に
楽
し
む
社
会
は
、

美
し
い
里
作
り
に
は
必
須
で
す
。

　

住
民
の
方
に
口
の
大
切
さ
を
気
づ
い
て
も
ら
う

た
め
に
、私
た
ち
は
歯
科
健
診
を
口
の
学
び
の
場

に
変
え
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

ま
ず
は「
口
と
歯
の
健
康
」の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
さ

ん
、即
ち「
歯
ボ
ラ
」さ
ん
の
育
成
で
す
。口
に
興
味

の
あ
る
地
域
の
方
に
、歯
科
健
診
に
参
加
し
て
記

録
係
や
歯
み
が
き
の
お
手
伝
い
を
し
て
も
ら
い
ま

す
。そ
の
た
め
、「
歯
ボ
ラ
」さ
ん
た
ち
に
口
の
大
切

さ
と
、適
切
で
気
持
ち
の
良
い
歯
み
が
き
法
を
数

回
の
ワ
ー
ク
シ
ョッ
プ
で
学
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。

も
と
も
と
、子
ど
も
の
仕
上
げ
み
が
き
の
経
験
が

あ
る
方
が
多
い
の
で
、「
歯
ボ
ラ
」さ
ん
た
ち
は
直
ぐ

に
歯
み
が
き
の
コツ
を
つ
か
ん
で
く
れ
ま
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
、歯
科
健
診
の
内
容
を
、学
習
が
で

き
る
よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。歯
科
健
診
の
始
め

に
口
臭
を
測
定
し
ま
す
。皆
さ
ん
ド
キ
ド
キ
で
口

臭
を
測
定
し
て
い
ま
す
が
、測
定
結
果
を
見
て
ホ

ッ
と
胸
を
な
で
下
ろ
す
方
、原
因
が
思
い
当
た
る

方
、そ
れ
ぞ
れ
に
口
の
こ
と
を
深
く
考
え
ま
す
。

　

次
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
ガ
ム
を
か
ん
で
、口
の
痛
い

と
こ
ろ
を
思
い
出
し
て
も
ら
い
ま
す
。ま
た
、唾
液

の
量
を
計
っ
て
口
の
渇
き
を
調
べ
ま
す
。こ
れ
ら
の

情
報
を
持
っ
て
、い
よ
い
よ
口
の
診
察
で
す
。歯
科

医
師
か
ら
歯
科
健
診
の
結
果
を
説
明
さ
れ
て
、こ

れ
ま
で
溜
ま
っ
て
い
た
口
に
関
す
る
疑
問
は
解
決

し
ま
す
。自
分
の
口
の
問
題
点
を
十
分
理
解
し
た

後
に
、「
歯
ボ
ラ
」さ
ん
た
ち
の
歯
み
が
き
体
験
コ

ー
ナ
ー
で
適
切
な
歯
み
が
き
を
体
験
学
習
し
て

終
了
で
す
。

　

参
加
し
た
住
民
の
方
は
学
習
歯
科
健
診
を
体

験
し
て
、口
に
つ
い
て
気
づ
き
考
え
ま
す
。気
づ
い

た
住
民
の
方
と
隣
に
い
る「
歯
ボ
ラ
」さ
ん
た
ち
は

草
の
根
と
な
り
、地
域
の
中
で
口
の
大
切
さ
が
広

が
って
い
き
ま
す
。口
の
保
健
事
業
は
気
の
長
い
話

で
す
。生
涯
の
健
康
な
口
を
赤
ん
坊
に
持
た
せ
た

と
し
て
も
、感
謝
さ
れ
る
の
は
ご
高
齢
に
な
って
自

分
の
健
康
を
支
え
る
元
気
な
口
に
気
づ
い
た
時
で

す
。そ
ん
な
歯
科
保
健
を
継
続
す
る
に
は
強
い
意

志
が
必
要
で
す
。そ
の
気
持
ち
を
支
え
る
の
は
、

地
域
に
根
ざ
し
て
地
域
を
変
え
て
い
く「
夢
」を

み
る
こ
と
と
、地
域
の
皆
さ
ん
の
健
康
な
笑
顔
を

思
い
浮
か
べ
る「
心
」で
す
。

　

こ
の
学
習
歯
科
健
診
の
取
り
組
み
に
は
、地
域

医
療
を
担
う
歯
科
医
療
関
係
者
の
方
々
や
行
政

の
方
々
の「
夢
」と「
心
」が
いっ
ぱ
い
で
す
。私
た
ち

も
、地
域
の
住
民
の
皆
様
か
ら
、沢
山
の「
夢
」と

「
心
」を
い
た
だ
い
て
頑
張
って
い
ま
す
。

口
の
大
切
さ
の
気
づ
き
か
ら

町
の
歯
科
健
診
の
場
を
使
っ
て

地
域
に
根
ざ
し
て
地
域
を
変
え
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
デ
ザ
イ
ン

「
教
育
」考
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メ
ッ
セ
ー
ジ
│
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「世界でつながる
  キャンパス無線LAN」

後藤 英昭◉文
text by Hideaki Goto

04｜まなびの杜 66号 まなびの杜 66号｜03

認
証
連
携
で
世
界
中
を
キ
ャ
ン
パ
ス
に

災
害
に
強
い
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
イ
ン
フ
ラ
の

実
現
に
向
け
て

デ
ジ
タ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
の
入
口

「
キ
ャ
ン
パ
ス
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
」

認
証
、暗
号
化
、偽
基
地
局
対
策
で

安
全・安
心
な
ネ
ッ
ト
利
用
環
境

　

大
学
に
は
、教
育
や
研
究
を
支
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
シ
ス
テ
ム
が
あ

り
ま
す
。そ
の
中
の
キ
ャ
ン
パス
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ（
ラ
ン
）に
つい
て
、特
色
や
課

題
、先
端
の
環
境
、そ
し
て
イ
ン
フ
ラ
開
発
の
様
子
を
、ち
ょっ
と
覗
い
て
み

ま
し
ょ
う
。

　

高
等
教
育
と
最
先
端
の
研
究
を
支
え
る
大
学
の
情
報
シ
ス
テ
ム
は
、近

年
大
幅
に
進
化
し
て
い
ま
す
。学
生
は
大
学
の
ウ
ェブ
サ
イ
ト
で
授
業
概

要
を
確
認
し
、履
修
登
録
を
行
い
、講
義
資
料
を
取
り
寄
せ
、教
務
電
子

掲
示
板
を
閲
覧
し
、自
宅
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
レポ
ー
ト
を
提
出

す
る
と
いっ
た
こ
と
を
、日
常
的
に
行
って
い
ま
す
。調
べ
物
に
も
ネ
ッ
ト
が
便

利
な
時
代
で
す
。二
〇
〇
〇
年
頃
は
ま
だ
冊
子
体
が
多
かっ
た
論
文
誌

（
ジ
ャ
ー
ナ
ル
）は
、現
在
で
は
電
子
ジ
ャ
ー
ナ
ル
が
一
般
的
で
す
。会
議
資

料
も
電
子
フ
ァ
イ
ルで
配
ら
れ
ま
す
。今
や
大
学
キ
ャンパス
の
機
能
の
多
く

が
ネ
ッ
ト
上
に
あ
り
、「
デ
ジ
タ
ル
キ
ャ
ンパス
」と
み
な
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

学
生
や
教
職
員
の
ノ
ー
ト
パソコン（
Ｐ
Ｃ
）や
スマ
ー
ト
フ
ォン
、タ
ブ
レッ
ト
な

ど
の
携
帯
情
報
機
器（
以
下
、端
末
と
呼
ぶ
）を
大
学
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

接
続
し
た
い
と
い
う
要
望
が
出
て
く
る
の
は
当
然
で
し
ょ
う
。デ
ジ
タ
ル
キ
ャ

ンパスへの
入
口
が
必
要
で
、そ
の
一
つ
が「
キ
ャ
ンパス
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
」で
す
。

大
学
で
は
講
義
・
演
習
や
学
会
な
ど
で
百
人
規
模
の
利
用
者
が
集
ま
る

こ
と
も
あ
り
、強
力
な
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
イ
ンフ
ラ
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　

キ
ャンパス
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
と
家
庭
用
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
違
い
は
何
で
し
ょ
う

か
。キ
ャンパス
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
よ
う
に
大
勢
が
共
用
す
る
シ
ス
テ
ム
で
は
、個

人
ご
と
の
通
信
を
暗
号
化
す
る
仕
組
み
が
必
要
で
す
。電
波
を
傍
受（
盗

聴
）さ
れ
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
な
い
の
で
、暗
号
化
に
よって
通
信
内
容
を
保

護
し
ま
す
。こ
の
暗
号
化
の
た
め
に
、「
キ
ー（
鍵
）」と
呼
ば
れ
る
短
い
秘
密

の
デ
ー
タ
を
使
い
ま
す
。
一
方
、家
庭
で
は
一
つ
の
キ
ー
を
家
族
で
共
有
す

る
使
い
方
が
一
般
的
で
す
。も
し
大
学
で
も
同
じ
よ
う
な
運
用
を
す
れ
ば
、

何
千
人
、何
万
人
と
い
う
学
生
の
う
ち
、誰
か
一
人
で
も
キ
ー
を
他
に
漏

ら
し
て
し
ま
う
と
、全
員
の
通
信
内
容
が
危
険
に
曝
さ
れ
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
重
要
な
機
能
が「
ユ
ー
ザ
認
証
」で
す
。も
し
大
学
の
無

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
に
誰
で
も
自
由
に
接
続
で
き
た
ら
、何
者
か
が
学
内
外
の
情
報

シ
ス
テ
ム
に
攻
撃
を
仕
掛
け
た
と
し
て
も
、犯
人
が
わ
か
り
ま
せ
ん
。ま
た
、

大
学
が
個
別
に
契
約
し
て
い
る
電
子
ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
学
外
者
が
閲
覧
す
る

こ
と
は
、問
題
に
な
る
の
が
一
般
的
で
す
。こ
の
よ
う
な
こ
と
を
避
け
る
た

め
、正
規
の
利
用
者
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
た
上
で
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
利

用
を
許
可
す
る
仕
組
み
が
必
要
で
す
。

　

偽
の
基
地
局
への
対
策
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。悪
意
を
持
っ
た
人
が
、他
人

の
Ｉ
Ｄ・パス
ワ
ー
ド
な
ど
を
不
正
入
手
す
る
目
的
で
、本
物
の
基
地
局
を

模
し
た
偽
物
を
設
置
す
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。偽
基
地
局
に
誤
って
接
続

し
な
い
よ
う
に
す
る
仕
組
み
が
必
要
で
す
。

　

安
全
・
安
心
な
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
シ
ス
テ
ム
を
作
る
た
め
に
は
、ユ
ー
ザ
認
証
、

通
信
の
暗
号
化
、偽
基
地
局
対
策
が
す
べて
揃
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

大
学
で
は
、教
員
が
非
常
勤
講
師
と
し
て
他
大
学
の
授
業
に
通
った
り
、

学
会
活
動
や
共
同
研
究
な
ど
で
他
機
関
を
頻
繁
に
訪
問
し
た
り
す
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。近
年
で
は
単
位
互
換
制
度
に
よ
る
学
生
の
交
流
も
盛
ん

に
な
り
つつ
あ
り
ま
す
。欧
州
の
大
学
で
は
、他
大
学
で
の
イ
ン
タ
ー
ンシッ
プ

研
修
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
環
境
で
、

訪
問
先
ご
と
に
Ｉ
Ｄ
を
発
行
し
て
も
ら
う
の
は
、利
用
者
に
も
管
理
者
に

も
多
大
な
手
間
が
か
か
り
ま
す
。世
界
中
の
大
学
で
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
相
互

利
用
で
き
た
ら―

―

そ
れ
を
実
現
し
た
の
が
二
〇
〇
三
年
に
欧
州
で
開

発
さ
れ
た「eduroam

（
エデュロ
ー
ム
）」で
、現
在
約
六
十
か
国
が
参
加
す

る
世
界
標
準
に
な
って
い
ま
す
。eduroam

は
、先
に
述
べ
た
ユ
ー
ザ
認
証
、

通
信
の
暗
号
化
、偽
基
地
局
対
策
の
す
べ
て
を
備
え
て
い
ま
す
。日
本

で
は
、東
北
大
学
が
二
〇
〇
六
年
に
国
内
初
の
参
加
機
関
と
な
り
、二

〇
一
三
年
十
二
月
時
点
で
五
十
七
機
関
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

　

eduroam

は「
認
証
連
携
」と
い
う
仕
組
み
を
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
に
導

入
し
た
も
の
で
す
。認
証
連
携
と
は
、異
な
る
機
関
や
サ
ー
ビ
ス
の
間

で
、Ｉ
Ｄ
や
そ
の
属
性（
Ｉ
Ｄ
に
付
随
す
る
情
報
）を
関
連
付
け
、利
用

で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
技
術
で
、既
に
多
く
の
サ
ー
ビ
ス
に
導
入
さ

れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
ツ
イ
ッ
タ
ー
やGoogle

な
ど
の
Ｉ
Ｄ
を
利
用
し
て

写
真
共
有
な
ど
の
外
部
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
で
き
る
の
は
、認
証
連
携
の

例
で
す
。

　

例
と
し
て
、東
北
大
学
の
学
生
で
あ
る
Ｘ
さ
ん
が
外
国
の
Ａ
大
学

を
訪
問
し
て
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
利
用
す
る
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
を
考
え
ま

す
。Ｘ
さ
ん
は
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
利
用
す
る
た
め
の
Ｉ
Ｄ（
ア
カ
ウ
ン
ト

と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
あ
る
）を
自
分
の
大
学
で
取
得
し
て
お
き
ま
す
。

認
証
に
必
要
な
パス
ワ
ー
ド
な
ど
の
情
報
も
併
せ
て
、所
属
大
学
の
認

証
サ
ー
バ（
認
証
機
能
を
提
供
す
る
コン
ピュ
ー
タ
）に
ア
カ
ウ
ン
ト
が
保

存
さ
れ
ま
す
。

　

Ｘ
さ
ん
が
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
使
お
う
と
し
て
も
、最
初
は
基
地
局
が
通

信
を
阻
止
し
て
お
り
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
で

き
ま
せ
ん
。標
準
的
なeduroam

の
構
成
で
は
、

階
層
的
な
構
造
を
し
た
認
証
用
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
介
し
て
認
証
情
報
が
送
ら
れ
ま
す
。基
地

局
は
Ｘ
さ
ん
の
端
末
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
Ｉ
Ｄ

を
Ａ
大
学
の
認
証
サ
ー
バに
送
り
ま
す
。Ｉ
Ｄ
に

含
ま
れ
る
レル
ム
名（
所
属
を
表
す
住
所
の
よ

う
な
も
の
）よ
り
学
外
の
利
用
者
だ
と
わ
か
る

の
で
、認
証
要
求
は
国
の
代
表
の
サ
ー
バ
に
送

ら
れ
ま
す
。レル
ム
名
の
末
尾
を
見
る
と
国
外
の

利
用
者
だ
と
わ
か
る
の
で
、認
証
要
求
は
世
界

の
ト
ッ
プ
レベル
の
サ
ー
バに
転
送
さ
れ
ま
す
。レル

ム
名
の
末
尾
が
日
本（jp

）な
の
で
、認
証
要
求
は
日
本
の
サ
ー
バに
送

ら
れ
、最
終
的
に
は
東
北
大
学
の
認
証
サ
ー
バ
に
届
け
ら
れ
ま
す
。認

証
の
結
果
、正
し
い
利
用
者
と
判
れ
ば「
受
理
」の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
返
送

さ
れ
、基
地
局
が
通
信
を
許
可
し
ま
す
。

　

eduroam

は
、大
学
キ
ャ
ン
パス
の
外
に
も
広
が
っ
て
き
て
い
ま
す
。日

本
で
は
、通
信
事
業
者
と
の
協
同
に
よ
り
、東
京
中
心
部
の
貸
会
議

室
や
カ
フェ
な
ど
で
もeduroam

が
利
用
で
き
ま
す
。ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
は

空
港
・
駅
な
ど
でeduroam

が
使
え
ま
す
し
、ル
ク
セ
ン
ブ
ル
ク
で
は
市

街
地
で
も
利
用
で
き
ま
す
。世
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
に
キ
ャ
ン
パス
が

拡
大
し
て
い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
、今
後
の
教
育
・
研
究
の
ス
タ
イ
ル
に

も
、大
き
な
影
響
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

日
本
に
は
一
二
〇
〇
以
上
の
高
等
教
育
機
関
が
あ
り
ま
す
。大
規
模

なeduroam

シ
ス
テ
ム
を
低
い
導
入
コス
ト
で
構
築
し
、各
機
関
お
よ
び
事

務
局
の
運
用
の
手
間
を
削
減
し
つつ
、安
定
に
運
用
す
る
た
め
の
技
術
の

開
発
が
、課
題
と
な
って
い
ま
す
。私
た
ち
が
開
発
し
た「
代
理
認
証
シ
ス
テ

ム
」は
、各
大
学
の
認
証
サ
ー
バの
機
能
を
国
の
中
央
の
サ
ー
バで
代
行
す
る

こ
と
で
、個
々
の
大
学
の
サ
ー
バを
不
要
と
す
る
も
の
で
す
。各
大
学
で
は
管

理
用
のロ
グ
イ
ン
Ｉ
Ｄ
を
取
得
す
る
だ
け
でeduroam

が
利
用
開
始
で
き
る

よ
う
に
な
り
、こ
れ
に
よって
参
加
の
敷
居
が
大
幅
に
下
が
り
ま
し
た
。

　

二
〇
一
一
年
の
東
日
本
大
震
災
で
は
、予
期
せ
ずeduroam

が
災
害

時
に
も
有
効
な
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。他
大
学
を
訪
問
中
の
人

や
、来
日
し
て
い
た
外
国
人
が
、大
地
震
の
直
後
にeduroam

を
利
用
し

て
い
ま
し
た
。電
話
網
が
混
雑
し
て
使
え
な
い
状
況
で
も
、大
学
の
無
線

Ｌ
Ａ
Ｎ
が
連
携
し
て
い
た
お

陰
で
、連
絡
手
段
が
一
つ

手
元
に
残
って
い
た
の
で
す
。

　

大
規
模
災
害
時
に
は
、

連
絡
手
段
の
確
保
が
重
要

で
す
。現
在
、部
分
的
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
障
害
や
、大

人
数
の
同
時
利
用
に
も
耐

え
ら
れ
る
よ
う
な
、災
害
に

強
い
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
イ
ン
フ
ラ

の
実
現
を
め
ざ
し
て
、さ
ま

ざ
ま
な
大
学
と
企
業
、政

府
が
連
携
し
て
、研
究
開

発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

～認証連携が切り拓く、新時代の教育・研究環境～

特

集

後藤 英昭（ごとう ひであき）
１９６７年生まれ
現職／東北大学
　　　サイバーサイエンスセンター 准教授
専門／ネットワークセキュリティ
　　　パターン認識、画像認識
関連ホームページ／http://www.imglab.org/
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森 悦朗（もり えつろう） 
1951年生まれ
現職／東北大学大学院医学系研究科
　　　高次機能障害学分野 教授
専門／神経内科学、神経行動学、脳卒中学、認知症学
関連ホームページ／
http://www.med.tohoku.ac.jp/org/disability/65/
http://www.bncn.med.tohoku.ac.jp/
https://ja-jp.facebook.com/TOHOKUKOUJI
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厚
生
労
働
省
研
究
班
に
よ
る
二
〇
〇
九
〜
二

〇
一
二
年
度
に
全
国
八
市
町
で
行
わ
れ
た
疫
学
調

査
の
最
新
の
報
告
で
は
、わ
が
国
の
六
十
五
歳
以

上
の
高
齢
者
の
う
ち
十
五
％
、す
な
わ
ち
現
時
点

で
約
四
百
六
十
二
万
人
に
認
知
症
が
あ
る
と
さ
れ

て
い
ま
す
。七
十
四
歳
ま
で
は
十
％
以
下
で
す
が
、

七
十
五
歳
以
上
の
後
期
高
齢
者
に
な
る
と
ず
っ
と

高
く
な
り
、八
十
五
歳
以
上
に
な
る
と
半
数
近
く

に
な
り
ま
す
。こ
れ
に
加
え
て
認
知
症
の
前
段
階

と
さ
れ
る
軽
度
認
知
障
害
の
高
齢
者
も
十
三
％
、

約
四
百
万
人
い
る
と
推
計
さ
れ
て
い
ま
す
。現
時

点
で
人
口
の
約
四
分
の
一
が
六
十
五
歳
以
上
の
高

齢
者
で
、こ
の
先
二
〇
三
五
年
ま
で
は
後
期
高
齢

者
の
人
口
が
増
え
続
け
、そ
の
た
め
認
知
症
を
有

す
る
人
の
数
は
増
え
続
け
る
と
見
込
ま
れ
て
い
ま

す
。こ
れ
は
医
療
ば
か
り
か
社
会
に
と
っ
て
と
て
も

大
き
な
問
題
で
す
。

　

青
年
期
を
過
ぎ
れ
ば
、年
と
と
も
に
体
の
機
能

は
衰
え
て
い
き
ま
す
。こ
の「
老
化
」は
自
然
の
摂

理
で
あ
り
、抗
う
こ
と
は
ま
ず
不
可
能
で
す
。脳

機
能
の
老
化
も
そ
の
例
外
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。一

方
、認
知
症
と
い
う
の
は
、大
脳
を
冒
す
病
気
で

出
て
く
る
症
状
を
言
い
ま
す
。で
す
か
ら
老
化
と

は
一
線
を
画
さ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。認
知
症
は
歳

の
せ
い
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
や
脳

血
管
障
害
な
ど
の
認
知
症
を
起
こ
す
病
気
の
多

く
は
高
齢
者
に
生
じ
ま
す
。で
す
か
ら
高
齢
者
の

数
が
増
え
れ
ば
当
然
大
脳
の
病
気
を
患
う
人
の

数
も
増
え
、認
知
症
を
有
す
る
人
の
数
が
増
え
る

と
い
う
わ
け
で
す
。

 

認
知
症
は
歳
の
せ
い
で
起
こ
る
機
能
の
低
下
で

は
な
く
、高
齢
者
に
多
い
大
脳
の
病
気
の
症
状
な

の
で
す
。ま
ず
こ
の
点
を
ご
理
解
く
だ
さ
い
。認
知

症
に
関
す
る
多
く
の
誤
解
は
ど
う
も
こ
の
視
点
が

欠
け
て
い
る
こ
と
で
生
じ
て
い
る
よ
う
で
す
。キ
ー

ワ
ー
ド
は
、「
大
脳
の
病
気
」に
よ
る「
症
状
の
一

つ
」で
す
。

　
「
認
知
症
は
不
治
の
病
」と
も
よ
く
言
わ
れ
ま

す
。で
も
そ
れ
は
二
重
の
意
味
で
誤
っ
て
い
ま
す
。

ま
ず
、認
知
症
と
い
う
の
は
い
ろ
い
ろ
な
大
脳
の

病
気
に
よ
っ
て
生
じ
る
症
状
で
あ
っ
て
、特
定
の
病

気
を
指
す
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
こ
で
病
気

と
症
状
に
つ
い
て
分
か
り
や
す
い
例
を
挙
げ
て
説

明
し
て
お
き
ま
す
。肺
癌
の
症
状
の
ひ
と
つ
に
咳

が
あ
り
ま
す
が
、肺
癌
が
病
気
で
咳
が
症
状
で

す
。咳
を
起
こ
す
病
気
は
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
あ
れ

ば
風
邪
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
ら
の
病
気
で
は
咳
と
い

う
症
状
を
も
た
ら
し
ま
す
が
、命
に
対
す
る
危
険
も

予
防
法
や
治
療
法
も
全
く
異
な
り
ま
す
。同
様
に
、

認
知
症
は
症
状
で
あ
り
病
気
で
は
な
い
と
い
う
こ
と

を
理
解
し
て
お
く
こ
と
は
大
変
重
要
な
こ
と
の
で

す
。認
知
症
を
引
き
起
こ
す
い
ろ
い
ろ
な
大
脳
の
病

気
を「
認
知
症
」と
一
括
し
て
論
じ
ら
れ
る
も
の
で

は
な
い
の
で
す
。治
療
に
お
い
て
も
介
護
に
お
い
て
も

そ
れ
ぞ
れ
の
病
気
ご
と
に
分
け
て
考
え
る
こ
と
が

必
要
で
す
。

　

次
に
、「
不
治
」と
い
う
点
で
も
間
違
え
て
い
ま

す
。治
癒
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
病
気
も
あ
り
ま
す

し
、た
と
え
治
癒
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
病
気
で

も
、進
行
を
抑
え
た
り
、症
状
を
和
ら
げ
た
り
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。例
え
ば

特
発
性
正
常
圧
水
頭
症
と
い
う
病
気
は
、脳
脊
髄

液
が
頭
蓋
腔
内
に
貯
ま
り
、脳
室
が
大
き
く
な
る

病
気
で
す
が
、脳
脊
髄
液
を
腹
腔
な
ど
に
流
す
チ
ュ

ー
ブ
を
皮
下
に
埋
め
込
む
手
術
に
よ
っ
て
治
癒
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。従
っ
て
こ
の
病
気
を
他
の
病

気
と
い
か
に
区
別
し
て
診
断
す
る
か
と
い
う
こ
と
が

大
事
で
す
。私
た
ち
は
M
R
I
を
使
っ
て
診
断
す
る

方
法
を
臨
床
研
究
を
通
じ
て
確
立
し
て
き
ま
し
た

（
図
）。ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
に
は
有
効
な
治
療
薬
が
あ

り
ま
す
が
、そ
の
治
療
薬
の
一
部
は
レ
ビ
ー
小
体
型

認
知
症
と
い
う
病
気
に
は
さ
ら
に
有
効
で
あ
る
こ

と
も
臨
床
研
究
を
通
じ
て
確
立
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
の
先
そ
れ
ぞ
れ
の
疾
患
を
治
癒
さ
せ
る
よ
う
な

治
療
法
が
開
発
さ
れ
、冒
頭
に
書
い
た
予
測
が
は
ず

れ
る
こ
と
を
信
じ
て
い
ま
す
。

第52回全国七大学総合体育大会にお
いて、本学が総合優勝を達成しました。
本学学生がめざましく活躍し、スキー、柔
道、硬式テニス・男子、剣道・男子、相
撲、ソフトテニス・男子、同女子と続 と々
優勝。最終種目の卓球競技で女子が優
勝したことから、0.5点差で暫定首位の
京都大学を逆転し、総合優勝を成し遂
げました。本学の総合優勝は、本学主管
で開催された平成20年の第47回大会
以来、通算10回目となります。

第52回七大戦で
東北大学が総合優勝

2013.9.21

第18回青雀旗争奪全国大学対抗麻雀
選手権大会において、東北大学チーム
が優秀な成績をおさめて、優勝の栄誉に
輝きました。この大会は、大阪市のクラ
ブ・天山閣で開催されました。本学経済
学部2年の木村柊太（しゅうた）さんと理
学部2年の渡辺知隼（ちはや）さんの組
が、チーム得点212.3点を獲得し、優勝
しました。なお、木村さんは、個人得点に
おいても1位となり、大会MVPを獲得し
ました。

全国大学対抗麻雀大会で
東北大学が優勝

2013.10.14

本学は1913年に日本の大学初の女子
学生3名を受け入れ、今年100周年を迎
えました。そこで、各種の記念事業を展開
し、女子学生入学100周年記念シンポジ
ウムを開催。「リケジョの100年から未来
の女性リーダー育成に向けて」をテーマ
に、講演やパネルディスカッションを行い
ました。また、最初の女子学生の一人で
ある黒田チカ氏に関する資料が氏の親
族から寄贈されたことから、里見進総長よ
り親族へ感謝状が贈呈されました。

女子学生入学100周年
シンポジウムを開催

2013.8.8

スウェーデン・王立工科大学（KTH 
Royal Institute of Technology）のDr. 
Ramon A. Wyss副学長一行が本学に
来訪され、本学内に設置する両大学リエ
ゾンオフィスの開所式を行いました。式に
先立ち、リエゾンオフィス設置場所である
流体科学研究所の教員との意見交換
会が行われ、KTHと東北大学の今後の
学生・研究者の交流計画について協議
がなされました。KTH内には昨年、既に
合同リエゾンオフィスを開設しています。

スウェーデン・王立工科大学と
リエゾンオフィス開所

2013.10.1

本学工学部の卒業生である、小田和正
さんの作詞・作曲による東北大学校友
歌「緑の丘」が完成しました。これは、里
見進総長が小田和正さんに相談した際
に、東日本大震災を経験した本学の同
窓生、在学生、教職員、そして本学を支
えていただいている市民の皆様を元気
づけたいとの思いで共感し、実現したも
のです。東北大学祭初日となる11月1
日、小田さんの参加を得て「新しい校友
歌をみんなで歌おう会」を開催しました。

小田和正氏が
校友歌「緑の丘」を完成

2013.10.15

日露大学間の教育・研究交流を目的に、
第4回日露学長会議がロシア学長連盟
と日露学長会議実行委員会の共催でモ
スクワ国立大学において開催されまし
た。会議には本学をはじめ日本から19大
学、ロシアから20大学が参加しました。
参加大学の合意により公式声明書が
採択され、日露代表（日本側：東北大学・
里見進総長、ロシア側：モスクワ国立大
学・ヴィクトル＝A＝サドーヴニチィ学長）
間で署名が取り交わされました。

第4回日露学長会議が
モスクワで開催

2013.10.10

人
口
の
高
齢
化
が
進
み

認
知
症
が
増
え
続
け
て
い
ま
す

認
知
症
は
歳
の
せ
い
で
し
ょ
う
か
？

認
知
症
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大
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認
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図. 健常者、 アルツハイマー病、 特発性正常圧水頭症のMRI
脳の断面を示す、脳室（脳の中）およびくも膜下腔（脳の周囲）の脳脊髄液（黒く見え
る）に注目、健常者に比べアルツハイマー病では脳萎縮のため脳脊髄液がほぼ均等
に増えているが、特発性正常圧水頭症では脳室とくも膜下腔の下半分では増加し、
上半分では減少している。
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Research

最新の研究ラインナップ

Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 66号 まなびの杜 66号｜07

マイクロシステム融合研究開発センター・戸津健太郎准教授が「第11回産学官連携功労者表彰」経済産業大臣賞を受賞
流体科学研究所の西山秀哉教授、高奈秀匡准教授らが日本混相流学会賞（技術賞）を受賞
災害科学国際研究所・今村文彦教授が平成25年防災功労者防災担当大臣表彰を受賞
理学研究科 地学専攻・井龍康文教授が2013年度日本地質学会賞を受賞
加齢医学研究所抗感染症薬開発寄附研究部門・渡辺彰教授が第65回保健文化賞を受賞

08/20
08/21
09/05
09/09
09/11

AIMR・高山あかりJSPS特別研究員が2013年度第8回「ロレアルーユネスコ女性科学者 日本奨励賞」を受賞
工学研究科通信工学専攻・広瀬遥さん（修士1年）が電子情報通信学会エレクトロニクスソサイエティ学生奨励賞を受賞
工学研究科電子工学専攻・藤掛英夫教授が電子情報通信学会エレクトロニクスソサイエティ賞を受賞
環境科学研究科の石田秀輝教授、古川柳蔵准教授による「90歳ヒアリングについて」が2013年度グッドデザイン賞を受賞
環境科学研究科の石田秀輝教授、古川柳蔵准教授による「ネイチャー・テクノロジー創出のシステム構築」が
第3回生物多様性日本アワードを受賞

09/17
09/24
09/25
10/04
10/08

本学災害科学
国際研究所災
害リスク研究部
門の後藤和久
准教授、今村文
彦教授らの研
究グループは、
琉球列島全域
を包含するよう
に奄美諸島、沖縄諸島、先島諸島の10の島々で調査地域を設定し、
サンゴ礁上や沿岸部に分布する「津波石」と呼ばれるサンゴ巨礫の
有無を地質学的に調査。琉球海溝沿いにおける、巨大地震と津波の
発生頻度や規模の特徴を評価しました。その結果、台風の高波に起
源する巨礫は琉球列島全域に存在するのに対し、津波石は先島諸島
にしか分布していないことを明らかにしました。

本学原子分子材
料科学高等研究
機構（AIMR）と流
体 科 学 研 究 所
(IFS)の寒川誠二
教授の研究グル
ープは、寒川教授
が独自に提案した
超低損傷中性粒
子ビーム加工プロセス技術を用いてグラフェンシートに損傷を与え
ず、無欠陥エッジ構造を持つグラフェンナノリボンを作製。世界で初
めて104以上の高いON/OFF比をもつ電気特性を実現しました。
この研究成果によって、グラフェンナノリボントランジスタの実用的
な製造プロセスが見通せるようになり、超高速グラフェンナノデバ
イス開発への道が拓かれます。

2013.09.13
津波石分布に基づく琉球列島全域における
巨大津波の頻度と規模の地域性を解明

中性粒子ビーム加工技術により世界初、
無欠陥エッジ構造のグラフェンナノリボンを作製

本学大学院工
学研究科金属
フロンティア工
学専攻の大森
俊洋助教、貝沼
亮介教授らの
研究グループ
は、新しい熱処
理プロセスによる結晶粒の異常成長現象を発見しました。実際に、
銅系形状記憶合金を900℃以下の温度域での冷却・加熱のサイク
ル熱処理によって、数ｃｍの結晶粒を得ることに成功。これにより、
数ｃｍの断面サイズの部材として銅系形状記憶合金を利用するこ
とが可能になり、工業製品などへの応用が期待されます。この成果
は2013年9月27日付のアメリカ科学振興協会発行の学術雑誌
“Science”に掲載されました。

本学大学院
医学系研究
科の虫明元
教授（生体
システム生
理学）らの
研究グルー
プの中島敏
助手は、サルを用いた実験で、多数の連続的な動作（順序動作）を
グループに分けて効率よく符号化する、神経細胞活動を発見しまし
た。これは、随意的行動調節においての、脳の効率的な符号化原理
を解明。今後、脳の障害や治療へのアプローチ、ヒューマン－マシ
ン・インターフェースなどへの応用の可能性が期待されます。この
研究成果は、米国北米神経学会誌“Journal of Neuroscience”のオン
ライン版に掲載されました。

2013.09.26

多数の連続的な動作をグループ分けし
符号化する細胞を発見

新・熱処理プロセスによる結晶粒の異常成長現象を発見
―形状記憶合金の大型部材への適用が可能に―

高脂血症治療薬であるス
タチンは、コレステロール
の低下作用のほか心血管
病の予防効果も見出され、
「多面的作用」が注目され
ます。本学大学院医学系研
究科循環器内科学分野の
下川宏明教授らの研究グ
ループは、その分子機序と
してSmall GTP-Binding 
Protein Dissociation 
Stimulator（SmgGDS, スマッグジーディーエス）という分子が中
心的役割を担うことを、世界に先駆けて発見しました。この研究成果
は、SmgGDS を増加させ、心血管病を改善する薬剤の開発や、心
血管病を予測するマーカーの開発への可能性を拡げます。

京都産業大学理学部・
堀田知佐准教授、本学
大学院理学研究科・柴
田尚和准教授は、IＦＷ
理論研究所（ドレスデ
ン・ドイツ）・西本理研究
員との共同研究で、世
界で初めてカゴメ格子
構造をもつ磁性体モデ
ルの磁化過程を正確に
同定することに成功。５
つの磁化プラトーと呼ばれる、磁場に反応しないスピン状態の存在
を明らかにしました。カゴメ磁性体に磁場を加えた時に現れる磁化
曲線を理論的に解明したことから、多彩なスピン液体の発現機構や
その特徴を明らかにする突破口になるものと期待されています。

2013.07.25

高脂血症治療薬スタチンの新作用を発見 カゴメ磁性体モデルで世界初の
磁場に反応しない磁化プラトーを発見

すばる望遠
鏡による、太
陽系外の惑
星や原始惑
星系円盤な
どを直接撮
像観測する
プロジェクト 
SEEDSが2009年にスタート。本学理学研究科の天文学専攻・山
田亨教授が加わる国立天文台、東京工業大学、京都大学、大阪大
学、プリンストン大学（米）、マックスプランク研究所（独）、チャール
ストン大学（米）、NASAゴダード（米）他からなる研究チームは、お
とめ座の方向、地球から約60光年離れた太陽型の恒星（GJ 
504）を周回する惑星 GJ 504 bを、世界で初めて直接撮像法で
発見することに成功しました。

2013.08.07
ヒトゲノム上に遺伝子重複砂漠を発見
―病気に関る遺伝子探索の新手法に期待―

すばる望遠鏡 SEEDS プロジェクト、
「第二の木星」の直接撮影に成功

2013.09.24

2013.09.27

2013.08.06

2013.08.08

本学大学院生命科
学研究科生物多様
性進化分野の牧野
能士助教と河田雅圭
教授は、アイルラン
ド・トリニティカレッジ
のイーファ＝マック
ライザット博士との
共同研究で、特定タ
イプの遺伝子群が周辺の遺伝子のコピー数多型を抑制することを発
見しました。脊椎動物の全ゲノム重複に由来する遺伝子「オオノログ」
に着目。コピー数多型はオオノログと離れている遺伝子に多く、近く
の遺伝子は少ない傾向にあり、またオオノログが高密度の領域は遺
伝子が増えない遺伝子重複砂漠であることも明らかにしました。この
研究成果は、英科学誌“Nature Communications”に掲載されました。
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私
は
、地
元
仙
台
の
中
学
、高
校
卒

業
後
に
日
本
歯
科
大
新
潟
校
に
入
学
、

卒
業
し
、東
京
に
て
勤
務
医
と
し
て
働

き
な
が
ら
東
京
慈
恵
会
医
科
大
学
よ

り
医
学
博
士
の
学
位
を
授
与
さ
れ
て
お

り
ま
す
。そ
の
後
、仙
台
市
に
て
歯
科
医

院
を
開
業
し
て
二
十
五
年
に
な
り
ま

す
。歯
科
で
の
専
門
は
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治

療（
歯
が
抜
け
た
後
に
あ
ご
の
骨
に
チ
タ

ン
製
な
ど
の
人
工
の
歯
根
を
埋
め
込
む

方
法
）で
す
。

　

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
の
歴
史
は
古
く
、

イ
ン
カ
帝
国
時
代
に
ヒ
ス
イ
で
作
っ
た
歯

を
あ
ご
の
骨
に
埋
め
て
い
る
ミ
イ
ラ
が
発

見
さ
れ
て
い
ま
す
。近
代
の
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

治
療
が
日
本
に
入
って
き
て
、ま
だ
三
十

年
ぐ
ら
い
で
す
。イ
ン
プ
ラ
ン
ト
は
、車
な

ど
と
違
っ
て
普
通
の
歯
と
同
じ
よ
う
に

四
六
時
中
使
って
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。ま
た
、人
に
よ
っ
て
は
か
む
力
も
違
い

ま
す
し
、固
い
食
べ
物
を
好
む
人
も
い
ま

す
。そ
の
た
め
に
も
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
が
、が

っ
ち
り
と
あ
ご
の
骨
と
接
着
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。私
の
患
者
さ
ん
で
も
、イ

ン
プ
ラ
ン
ト
が
長
持
ち
し
て
い
る
人
も
い

ま
す
が
、持
た
な
い
人
も
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
に
対
す
る

疑
問
を
持
っ
て
い
る
と
き
に
、二
〇
〇
八

年
に
日
本
で
初
め
て
東
北
大
大
学
院

医
工
学
研
究
科
が
で
き
た
こ
と
と
、十

数
年
以
来
ご
指
導
い
た
だ
い
て
お
り
ま

し
た
初
代
研
究
科
長
の
佐
藤
正
明
先

生
の
薦
め
も
あ
り
、社
会
人
大
学
院
院

生（
博
士
課
程
後
期
）
一
期
生
と
し
て

同
年
四
月
に
入
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お

り
ま
す
。

　

私
の
研
究
は
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
が
何
故

骨
と
付
く
か
を
解
明
す
る
こ
と
と
、チ
タ

ン
表
面
に
骨
が
素
早
く
接
着
す
る
た
め

の
新
し
い
表
面
加
工
と
骨
を
作
る
た
め

の
材
料
の
開
発
で
し
た
。東
日
本
大
震

災
で
は
、細
胞
実
験
が
全
て
だ
め
に
な

り
、動
物
実
験
も
あ
や
う
く
中
止
に
な

る
と
こ
ろ
で
し
た
。幸
い
に
も
研
究
結
果

か
ら
今
ま
で
、な
ぜ
、チ
タ
ン
金
属
表
面

が
骨
と
付
く
の
か
は
生
科
学
的
に
は
謎

で
し
た
。し
か
し
、私
た
ち
は
、世
界
で
初

め
て
六
十
年
ぶ
り
に
骨
と
結
合
す
る
タ

ン
パク
質
を
発
見
し
ま
し
た
。ま
た
、世

界
で
初
め
て
今
ま
で
の
発
想
で
は
思
いつ

か
な
い
骨
を
造
る
た
め
の
、生
体
に
吸
収

さ
れ
な
い
人
工
膜
を
開
発
し
て
お
り
ま

す
。こ
れ
ら
の
研
究
は
、直
接
私
の
患
者

さ
ん
た
ち
に
関
係
す
る
こ
と
で
し
た
の

で
、と
に
か
く
信
念
を
も
っ
て
取
り
組
み

ま
し
た
。も
ち
ろ
ん
日
中
は
、自
分
の
仕

事
も
あ
り
ま
す
の
で
、一
日
の
時
間
を

ど
の
様
に
使
う
か
が
重
要
で
し
た
。

　

五
年
間（
通
常
は
三
年
間
で
す
）の

学
生
生
活
で
一
番
困
っ
た
こ
と
は
、パソ

コン
操
作
で
す
。今
ま
で
、メ
ー
ル
や
学
会

で
の
発
表
用
の
パワ
ー
ポ
イ
ン
ト
な
ど
は
、

す
べ
て
他
の
人
に
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
し

た
の
で
、い
ざ
全
て
自
分
で
し
な
く
て
は

な
ら
な
く
な
り
研
究
以
上
に
苦
労
し
ま

し
た
。こ
の
こ
と
が
最
終
の
論
文
仕
上
げ

に
大
変
影
響
が
あ
り
、も
う
一
年
延
び

る
と
こ
ろ
で
し
た
。

　

し
か
し
、多
く
の
方
々
の
ご
指
導
と
ご

協
力
の
お
か
げ
で
無
事
、東
北
大
学
よ

り
開
業
医
と
し
て
初
め
て
医
工
学
博
士

の
学
位
を
い
た
だ
き
ま
し
た
こ
と
に
感

謝
す
る
と
共
に
、誇
り
に
思
い
ま
す
。ま

た
、診
療
と
共
に
研
究
で
の
成
果
を
少

し
で
も
今
後
の
歯
科
治
療
に
取
り
入
れ

ら
れ
、患
者
さ
ん
の
生
活
向
上
に
貢
献

で
き
る
こ
と
を
望
ん
で
い
ま
す
。

古澤 利武（ふるさわ としたけ）
1957年生まれ
出身学部／東北大学大学院医工学研究科
　　　　　博士後期課程修了
現職／古澤歯科医院　院長

10｜まなびの杜 66号 まなびの杜 66号｜09

古
澤 

利
武

東北大学総務部広報課 TEL.022-217-6090 http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページ

１月１７日（金）リベラルアーツサロン第２７回
児童虐待を考える
水野 紀子（東北大学法学研究科 教授）

参加費
無料

（事前申込は不要です。）

１月３１日（金）サイエンスカフェ第１００回
東北大学サイエンスカフェを作ったワケ 他
福西 浩（東北大学教養教育院 総長特命教授）
※事前申し込み制のため、予約した方のみ参加できます

２月２１日（金）サイエンスカフェ第１０１回
地震を予測する
～余震からさぐる次の大地震～
遠田 晋次（東北大学災害科学国際研究所 教授）

３月２８日（金）サイエンスカフェ第１０２回
生物が持つ驚異のデザイン力に学べ！
～バイオメティクス（生物模範）で起こす技術革新～
下村 正嗣（東北大学原子分子材料科学高等研究機構 教授）

　

バス
停
・
青
葉
山
植
物
園
ゲ
ー
ト

前
の
近
く
に
見
え
る
、円
形
ガ
ラ
ス

の
展
示
館
。こ
れ
が
自
動
車
の
過

去
・
未
来
館
で
す
。こ
こ
に
は
、米
国

フ
ォ
ー
ド
社
製
ク
ラ
シ
ッ
ク
カ
ー
２
台

（
T
型
／
一
九
二
六
年
製
と
A
型

／
一九
三一
年
製
）と
、本
学
の
一
〇

〇
周
年
を
記
念
し
て
ト
ヨ
タ
自
動

車
か
ら
寄
贈
さ
れ
た
、F
1
エン
ジ
ン

が
展
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

T
型
は
我
が
国
初
の
タ
ク
シ
ー

（
大
正
元
年
・
一
九
一
二
）と
し

て
、A
型
は
市
内
一
円
均
一
の「
円

タ
ク
」（
昭
和
初
期
）と
し
て
使
わ
れ

て
い
た
こ
と
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。こ

れ
ら
の
ク
ラ
シ
ック
カ
ー
は
教
職
員

と
学
生
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
よ
っ
て
修

理
さ
れ
、動
く
状
態
で
展
示
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

F
1
エ
ン
ジ
ン
は
、二
〇
〇
六
年

に
エ
ン
ジ
ン
出
力
が
制
限
さ
れ
る
直

前
の
も
の
で
、V
1
0
・
3
0
0
0 

c
c
か
ら
9
0
0
馬
力
を
絞
り

出
し
ま
す
。

1
つ
の
頂
点

を
極
め
た
エ

ン
ジ
ン
で
あ

る
上
、こ
こ

で
し
か
公
開

さ
れ
て
い
な

い
貴
重
な
も

の
で
す
。

自
動
車
の
一
〇
〇
年
に

ふ
れ
て
み
よ
う
！

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G
U
I
D
E

東北大学学友会 
ワンダーフォーゲル部

お問い合わせ

 

小
泉 

匠
平

学
友
会 

ワ
ン
ダ
ー
フ
ォ
ー
ゲ
ル
部
主
将

工
学
部
三
年

自
動
車
の

過
去
・
未
来
館

　　

ワンダーフォーゲルって何？

From OB

O
B
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

歯
科
医
師
と
し
て
の

社
会
人
大
学
院
生
の
意
義

１８：００～１９：４５

2013年度
1月～3月のご案内

東北大学

サイエンスカフェ・リベラルアーツサロン
会場／せんだいメディアテーク１Ｆ  ※サイエンスカフェ第１００回のみ１８：００～２０：１５ 

□開館時間／8：00～20：00｠（年中無休）
※メンテナンスによる臨時休館有り
□料金／無料｠（ご自由にお入りください）
□所在地／仙台市青葉区荒巻字青葉6-6　
東北大学大学院工学研究科 機械・知能系エリア
（コンビニ「デイリーヤマザキ 東北大学工学部東店」前） 
※お車でのご来場はご遠慮ください。
□ホームページ／
http://www.mech.tohoku.ac.jp/car/

I N F O R M A T I O N 2013年度 1月～3月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

zoom-in
サークル活動

◎東北大学基金事務局 〒980-8577 仙台市青葉区片平2-1-1
☎022-217-5905 kikin@bureau.tohoku.ac.jp

未来ある人材を育むために
東北大学基金へのご協力をお願いいたします。

　

は
じ
め
ま
し
て
。

ワ
ン
ダ
―
フ
ォ
ー
ゲ

ル
と
い
う
言
葉
を
ご

存
じ
で
し
ょ
う

か
？
あ
ま
り
耳
慣

れ
な
い
単
語
だ
と

思
い
ま
す
。ワ
ン
ダ

ー
フ
ォ
ー
ゲ
ル
と
は
ド
イ
ツ
発
祥
の
野
外
活
動
を
中
心

と
す
る
サ
ー
ク
ル
活
動
の
こ
と
で
、日
本
で
は
主
に
登

山
を
中
心
に
活
動
し
て
い
る
部
が
多
い
で
す
。

　

私
た
ち
東
北
大
学
学
友
会
ワ
ン
ダ
ー
フ
ォ
ー
ゲ
ル

部
で
も
、山
で
の
登
山
を
中
心
に
活
動
し
て
い
ま

す
。ま
た
、山
岳
部
と
の
違
い
と
し
て
、海
岸
歩
き

や
無
人
島
探
索
、ボ
ー
ト
で
の
川
下
り
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
活
動
も
行
っ
て
い
ま
す
。登
山
で
は
時
に
地
図

と
コン
パス
だ
け
を
頼
り
に
道
な
き
道
を
進
ん
で
行
っ

た
り
、海
岸
歩
き
や
無
人
島
探
索
で
は
釣
り
や
採

集
な
ど
で
、自
力
で
食
材
を
集
め
た
き
火
を
囲
ん
で

食
事
を
し
た
り
、普
通
は
な
か
な
か
や
れ
な
い
こ
と
が

で
き
る
の
が
、我
が
部
の
魅
力
で
す
。

　

本
年
度
の
活
動
は
登
山
を
中
心
に
行
い
、八
月

に
は
そ
れ
ま
で
の
集
大
成
と
い
う
こ
と
で
、三
年
生

一
名
、二
年
生
一
名
、
一
年
生
二
名
の
計
四
名
で

北
ア
ル
プ
ス
の
剱
岳
を
め
ざ
し
、五
泊
六
日
の
夏
合
宿

に
行
っ
て
来
ま
し
た
。急
な
斜
面
と
照
り
つ
け
る
太

陽
に
体
力
を
奪
わ
れ
た
り
、ロ
ー
プ
や
鎖
を
頼
り
に
ほ

ぼ
垂
直
の
岩
壁
を
登
っ
た
り
と
体
力
・
技
術
が
試
さ

れ
る
山
行
で
し
た
が
、山
頂
で
出
迎
え
て
く
れ
た
青

空
と
絶
景
の
感
動
は
忘
れ
ら
れ
そ
う
に
あ
り
ま
せ

ん
。来
年
度
以
降
も
一
層
精
進
し
て
い
き
ま
す
。



「
教
育
」考
◎
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
デ
ザ
イ
ン

地
域
と
大
学
◎
地
域
の
口
の
健
康
を
よ
り
高
め
る
た
め
に

　
　
　
　
　
　
―
美
里
町
で
の
歯
科
保
健
推
進
の
取
り
組
み
―

特
集
◎「
世
界
で
つ
な
が
る
キ
ャ
ン
パ
ス
無
線
L
A
N
」

　
　
　
〜
認
証
連
携
が
切
り
拓
く
、新
時
代
の
教
育・研
究
環
境
〜

シ
リ
ー
ズ
◎
脳
の
話
❹
／
認
知
症

｜東北大学広報誌｜2013 冬号｜
表紙
の
写真ハーフメタル ～究極のスピンエレクトロニクス材料～

No.66

●
●

●
●

●

「この時代のメディアは、紙だったんですね～」
「貴重な考古学的資料ですね」
「しかも、この大学では、各学部の教授が、直接、集まって、口角泡を飛ばして、内容を議
論してまとめたらしいですね」
「貴重なアーカイブですなあ…なかなか面白い総合大学だったらしいですね」
「平成って書いてありますね…この国の、皇帝の年代区分かな？　ローマ帝国や、中華
文明の影響ですかね？」
「つまり、この国の、歴史的な資産と、科学的な資産が、同時にこの紙の小さな冊子に集
合しているわけですね」
「サークル活動？等、と言うのは、何のことでしょうかね？」
「身体と頭を鍛える教育機関という側面もあったようですね」
「病気の話もありますね。『病院』の機能も併せ持っているようですね」
「ある意味では、見事な知の集積体だと、言えるのかもしれませんね…きっと、活気がある
大学だったんでしょうね」
「滅びるには、もったいない生物だったかもしれませんね」
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東
北
大
学
で
は
、ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
呼
ば

れ
る
研
究
が
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

ス
ピ
ン
と
は
、物
質
中
の
電
子
の
自
転
運
動
の
こ
と

で
す
。電
子
は
ス
ピ
ン
す
る
こ
と
で
、磁
石
の
性
質
を
持

つ
よ
う
に
な
り
ま
す
。し
か
も
、自
転
方
向
が
逆
に
な
る

と
Ｎ
極
と
Ｓ
極
が
入
れ
替
わ
り
、逆
向
き
の
磁
石
に
変

わ
る
の
で
す
。ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
は
、こ
う

し
た
電
子
の
持
つ
電
気
を
運
ぶ
性
質
と
磁
石
と
し
て
の

性
質
の
、両
方
を
利
用
し
た
研
究
分
野
で
す
。従
来
の
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
で
は
実
現
不
可
能
な
、大
容
量
磁
気

メ
モ
リ
、超
高
感
度
磁
気
セ
ン
サ
な
ど
に
使
用
す
る
、革

新
的
素
子
を
創
成
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

　

ス
ピ
ン
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
で
最
も
重
要
な
課
題
の
一

つ
は
、電
子
の
ス
ピ
ン
の
向
き
を
一
方
向
に
揃
え
る
こ
と

で
す
。向
き
を
揃
え
る
こ
と
で
、素
子
の
性
能
を
極
限
ま

で
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。そ
れ
を
実
現
す
る
材

料
が
、ハ
ー
フ
メ
タ
ル
で
す
。ハ
ー
フ
メ
タ
ル
は
、片
方
の

ス
ピ
ン
し
か
存
在
せ
ず
、そ
の
ス
ピ
ン
が
金
属
的
性
質
を

担
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、そ
の
名
前
が
付
い
て
い
ま
す
。

　

表
紙
と
裏
表
紙
の
写
真
は
、ハ
ー
フ
メ
タ
ル
の
代
表

で
あ
る
ホ
イ
ス
ラ
ー
合
金
薄
膜
の
断
面
を
、透
過
電
子

顕
微
鏡
で
観
察
し
た
も
の
で
す
。ホ
イ
ス
ラ
ー
合
金
は

コ
バ
ル
ト
、マ
ン
ガ
ン
、シ
リ
コ
ン
の
３
種
類
で
構
成
さ
れ

て
い
ま
す
が
、丸
い
像
が
個
々
の
原
子
で
あ
り
、コ
ン
ト

ラ
ス
ト
の
違
い
が
異
な
る
原
子
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て

い
ま
す
。コ
バ
ル
ト
の
層
と
、マ
ン
ガ
ン
と
シ
リ
コ
ン
が

並
ん
だ
層
が
、規
則
正
し
く
交
互
に
積
層
さ
れ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

こ
の
規
則
性
が
性
能
に
大
き
く
影
響
し
て
お
り
、写

真
の
よ
う
な
美
し
い
ハ
ー
フ
メ
タ
ル
薄
膜
は
、画
期
的

な
情
報
記
憶
素
子
や
、新
し
い
医
療
機
器
な
ど
に
応
用

さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
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◎関連ＨP  http://www.apph.tohoku.ac.jp/spin/

右の写真はコバルト（Co）、マンガン
（Mn）、シリコン（Si）で構成されるハーフ
メタルホイスラー合金薄膜の透過電子顕
微鏡像。丸い像の明るい順に、コバルト、
マンガン、シリコンの原子に対応してい
る。右図はその結晶構造であり、この図
の通り、作製した薄膜はコバルト層、マン
ガン-シリコン層が規則正しく配列した構
造になっていることがわかる。

コバルト層
マンガン-シリコン層
コバルト層
マンガン-シリコン層
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