


な
く
、司
法
試
験
に
合
格
す
る
ま
で
意
図
的
に
学

部
に
留
年
す
る
と
か
、学
部
を
卒
業
後
学
籍
が
な

い
身
分
で
受
験
す
る
の
が
普
通
で
、在
学
部
中
の

合
格
は
極
め
て
難
し
い
の
が
実
情
で
し
た
。当
時

の
国
家
上
級
職
を
は
じ
め
と
す
る
公
務
員
志
望

者
も
、大
学
院
に
進
学
す
る
必
要
性
が
全
く
な

か
っ
た
点
で
同
様
で
す
。

　
つ
ま
り
、修
士
・
博
士
課
程
と
も
に
、
一
部
を
除

い
て
、実
質
的
に
は
ほ
ぼ
も
っ
ぱ
ら
法
学
・
政
治
学

の
研
究
者
を
養
成
し
て
全
国
に
輩
出
す
る
と
い

う
機
能
を
果
た
し
て
い
た
の
で
す
。し
た
が
っ
て
、

学
部
か
ら
大
学
院
へ
の
進
学
者
は
少
な
く
、ま
た

大
学
院
教
育
に
対
す
る
社
会
一
般
か
ら
の
要
請

と
い
う
も
の
も
、当
時
は
さ
ほ
ど
強
く
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。

　
社
会
的
要
請
の
変
化
に
伴
い
、特
に
二
十
一
世

紀
に
入
っ
て
か
ら
、教
育
シ
ス
テ
ム
は
大
き
く
変
わ

り
ま
し
た
。ま
ず
は
法
曹
志
望
者
の
教
育
の
た
め

に
二
〇
〇
三
年
か
ら
法
科
大
学
院
が
ス
タ
ー
ト
し

ま
し
た
。次
い
で
、従
来
の
公
務
員
志
望
者
よ
り

も
一
層
高
度
な
公
共
政
策
に
つ
い
て
の
専
門
知
識

が
社
会
か
ら
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の

に
対
応
し
て
、公
共
政
策
大
学
院
が
二
〇
〇
四
年

に
始
ま
り
ま
し
た（
図
を
参
照
）。

　
大
学
に
お
け
る
教
育
の
あ
り
方
は
、今
大
き
な

変
革
期
に
あ
り
ま
す
。法
学
部
・
大
学
院
法
学
研

究
科
に
お
け
る
教
育
シ
ス
テ
ム（
以
下
は
法
学
・
政

治
学
教
育
シ
ス
テ
ム
）の
あ
り
方
も
、こ
の
二
十
〜

三
十
年
ほ
ど
で
随
分
変
わ
り
ま
し
た
し
、今
後
も

変
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。以
下
、過
去
か
ら
の
変

化
の
さ
動
向
を
大
ま
か
に
見
て
、法
学
・
政
治
学

教
育
シ
ス
テ
ム
の
過
去
と
現
在
を
知
っ
て
も
ら
い
、

さ
ら
に
未
来
を
見
据
え
る
皆
さ
ん
の
参
考
に
し
て

も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　
一
九
九
〇
年
頃
ま
で
は
、学
部
の
先
に
少
人
数

の
修
士
課
程
が

あ
り
、そ
の
先

に
さ
ら
に
少
人

数
の
博
士
課
程

が
あ
る
と
い
う
、

単
純
な
し
く
み

で
し
た
。
こ
の

頃
は
現
在
と
違

い
、法
曹
志
望

者
が
原
則
と
し

て
法
科
大
学
院

に
進
学
す
る
と

い
う
し
く
み
は

　
以
上
二
つ
の
専
門
職
大
学
院
が
分
化
し
た
一
方

で
、従
来
の
大
学
院
は
研
究
大
学
院
と
し
て
残
り

ま
し
た
が
、こ
こ
で
も
、従
来
の
研
究
者
養
成
機

能
に
加
え
て
、「
男
女
共
同
参
画
社
会
の
法
と
政

策
」や「
グ
ロ
ー
バ
ル
時
代
の
男
女
共
同
参
画
と
多

文
化
共
生
」な
ど
の
現
代
世
界
が
抱
え
る
課
題
に

応
え
る
知
的
先
端
拠
点
と
し
て
の
役
割
を
担
う

た
め
に
、新
た
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
導
入
し
な
が
ら
教

育
シ
ス
テ
ム
を
変
化
さ
せ
て
い
ま
す
。

　
今
後
も
、社
会
の
変
化
に
合
わ
せ
て
、教
育
シ

ス
テ
ム
は
変
化
し
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。例
え

ば
、一
層
進
む
こ
と
が
明
白
な
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に

伴
う
要
請
に
対
し
て
、確
固
た
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
充
実
さ
せ
る
必
要
や
、東
北
の
中
核
に
位
置

す
る
大
学
と
し
て
、東
北
の
実
情
に
即
し
た
法
科

大
学
院
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
で

し
ょ
う
。

　
高
校
生
の
皆
さ
ん
と
し
て
は
、こ
れ
か
ら
の
世

の
中
で
自
分
が
ど
ん
な
位
置
に
立
ち
、何
の
役
に

立
ち
た
い
か
と
い
う
希
望
を
持
っ
て
進
学
す
る
こ

と
が
一
番
望
ま
し
い
の
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。し
か
し
、高
校
生
の
時
点
で
こ
の
よ
う
な
見
通

し
や
希
望
を
固
め
る
こ
と
が
難
し
い
の
も
確
か
で

し
ょ
う
。私
は
、そ
れ
で
構
わ
な
い
と
思
い
ま
す
。

大
学
に
入
っ
て
か
ら
、法
や
政
治
の
理
論
と
現
実

を
通
し
て
、新
し
い
世
界
、新
し
い
も
の
の
見
方
に

気
づ
き
、考
え
方
を
柔
軟
に
変
え
て
い
く
。そ
の

助
け
を
す
る
の
が
、法
学
・
政
治
学
教
育
の
本
分

の
一
つ
だ
と
考
え
る
か
ら
で
す
。
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テ
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「
天
災
は
忘
れ
ら
れ
た
る
頃
来
る
」は
、皆
さ
ん

も
ど
こ
か
で
一
度
は
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ

う
。随
筆
家・東
京
帝
国
大
学
理
科
大
学
教
授
の

寺
田
寅
彦
の
言
葉
と
し
て
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。一

九
三
三（
昭
和
八
）年
三
月
三
日
に
発
生
し
た
昭
和

三
陸
地
震（
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
M
8・1
）の
大
津
波

で
、三
陸
沿
岸
を
中
心
と
し
て
死
者・行
方
不
明
者

3
0
6
4
人
が
出
た
こ
と
を
受
け
て
、同
年
五
月

の
随
筆「
鉄
塔
」の
中
で
、天
災
の
予
防
に
は「
日
本

国
民
の
こ
れ
ら
災
害
に
関
す
る
科
学
知
識
の
水
準

を
ず
っ
と
高
め
る
」必
要
が
あ
り
、そ
の
た
め
に
は

「
普
通
教
育
で
、も
っ
と
立
ち
入
っ
た
地
震
津
波
の

知
識
を
授
け
る
必
要
が
あ
る
」と
述
べ
て
い
ま
す
。

寺
田
は
、さ
ら
に
具
体
的
な
意
見
と
し
て「
日
本
の

よ
う
な
、世
界
的
に
有
名
な
地
震
国
の
小
学
校
で

は
少
な
く
と
も
毎
年
一
回
ず
つ
一
時
間
や
二
時
間

く
ら
い
地
震
津
波
に
関
す
る
特
別
講
義
が
あ
って

も
不
思
議
で
は
な
い
」と
記
し
て
い
ま
す
。

　

私
は
十
年
く
ら
い
前
か
ら
、小
学
校（
18
回
）、

中
学
校（
４
回
）、高
校（
14
回
）の
出
前
授
業
や
体

験
講
義
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。寺
田
寅
彦

の
意
見
は
も
ち
ろ
ん
私
の
頭
の
中
に
刻
ま

れ
て
お
り
、そ
れ
が
私
の
こ
れ
ま
で
の
ア
ウ

ト
リ
ー
チ
活
動
の
動
機
に
な
って
い
ま
す
。

　
「
地
震
、雷
、火
事
、・・・」と
、世
の
中
で

最
も
恐
れ
ら
れ
て
き
た
も
の
が
地
震
で

す
。何
の
前
触
れ
も
な
く
突
然
に
襲
っ
て

く
る
か
ら
で
し
ょ
う
。現
代
で
は
、地
震
と

は
地
下
の
深
い
場
所
に
あ
る
弱
面（
断
層
）が
急

激
に
す
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
発
生
す
る
も
の
で
あ

る
、と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。私
の
出

前
授
業
で
は
、地
震
発
生
の
し
く
み
を
理
解
さ
せ

る
方
法
と
し
て
、二
つ
の
ブ
ロッ
ク
を
合
わ
せ
て
お
い

て
、両
手
で
押
し
て
急
激
に
す
べ
ら
せ
る
と
ま
さ
つ

音
が
発
生
す
る
、と
い
う
仕
組
み
を
見
て
も
ら
い

ま
す（
写
真
１
）。地
下
の
断
層
が
す
べ
る
と
、ま

さ
つ
音
の
代
わ
り
に
地
震
波
が
発
生
す
る
、と
理

解
し
て
も
ら
い
ま
す
。

　

地
震
の
際
に
地
面
が
ど
の
く
ら
い
動
い
た
の
か
を

測
定
す
る
装
置
が
地
震
計
で
す
。地
面
の
動
き
を

正
確
に
測
定
す
る
た
め
に
は
、地
面
が
動
い
て
も
空

中
に
静
止
し
て
い
る
も
の
が
必
要
で
す
が
、こ
れ
は

小
学
五
年
生
の
理
科
で
学
習
す
る
振
り
子
と
同
じ

原
理
で
理
解
で
き
ま
す
。そ
こ
で
、教
室
で
実
際
に

振
り
子
を
振
ら
せ
な
が
ら
、地
震
計
の
し
く
み
を

考
え
る
授
業
も
続
け
て
き
ま
し
た
。

　

地
震
波
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
デ
ー
タ
な
ど
の
調
査・研
究
に

よ
る
、地
震
の

震
源
分
布
、プ

レ
ー
ト
の
形
状
、

東
北
地
方
太
平

洋
沖
地
震
の
す

べ
り
分
布
、マ
グ

マ
の
分
布
、な
ど

の
最
新
の
研
究

成
果
を
、一
般

の
方
々
に
わ
か

り
や
す
く
伝
え

る
た
め
に
、最
新
の
画
像
デ
ー
タ
処
理
シ
ス
テ
ム
を

用
い
た
世
界
初
の
四
次
元
地
球
表
示
シ
ス
テ
ム
が
、

地
震・噴
火
予
知
研
究
観
測
セ
ン
タ
ー
で
開
発
さ

れ
ま
し
た
。ヘッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
装
着

す
る
と（
写
真
2
）、目
の
前
に
地
球
内
部
の
様
子

が
迫
って
き
ま
す（
写
真
3
）。こ
の
装
置
は
、サ
イ

エ
ン
ス
デ
イ
、オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
、片
平
ま
つ
り
な

ど
の
イ
ベン
ト
で
公
開
展
示
さ
れ
て
き
ま
し
た
し
、

こ
れ
か
ら
も
公
開
展
示
を
積
極
的
に
継
続
し
て
行

く
予
定
で
す
。こ
れ
か
ら
も
寺
田
寅
彦
に
後
押
し

さ
れ
な
が
ら
、時
間
の
許
す
限
り
出
前
授
業
や
公

開
講
座
を
続
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

天
災
は
忘
れ
ら
れ
た
る
頃
来
る

小・中・高
校
で
の
出
前
授
業

地
球
の
中
を
の
ぞ
い
て
み
る

写真2／世界初の４次元地球表示システムの展示
（学都仙台宮城サイエンスデイ）

写真3／ヘッドマウントディスプレイに映し出された地球内
部のプレートや地震の分布。展示室の壁の白黒マーカー
と日本列島・プレート・地震が重なって映し出されています。
　

法
学
部・大
学
院
法
学
研
究
科
に
お
け
る

教
育
の
過
去・現
在・未
来

「
教
育
」考

│
新
世
代
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
│

図／学部と大学院のねらい

写真１／ブロックを使った地震の実験
　　　 （仙台市立榴岡小学校での出前授業）



「病気から
  薬の作用を考える」

谷内 一彦◉文
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花
粉
症
と
は
？

鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
に
よ
る

「
鈍
脳
」

鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
に
よ
る

二
日
酔
い

花
粉
症
治
療
薬
と
し
て
の

抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬

　
「
薬
理
学
」を
大
学
で
教
え
て
い
る
と
い
う
と
薬
学
部
で
す
か
と
言

わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。薬
理
学
教
室
は
医
学
部
創
設
の
時
か
ら
あ

り
、東
北
大
学
で
は
約
百
年
前
か
ら
初
代
八
木
精
一
教
授
が
当
時
の

医
学
生
に
薬
理
学
、す
な
わ
ち
薬
の
作
用
を
教
え
て
お
り
ま
し
た
。医

学
生
が
薬
の
作
用
を
理
解
す
る
時
に
、病
気
を
教
え
て
か
ら
こ
の
よ
う

に
薬
は
効
果
を
示
す
と
話
す
と
わ
か
り
や
す
い
よ
う
で
す
。

　

こ
こ
で
は
、春
に
な
る
と
多
く
な
る
花
粉
症
か
ら
抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
に
つい

て
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
は
、花
粉
症
の
起
因
物
質

で
あ
る
ヒス
タ
ミ
ン
が
そ
の
受
容
体
に
結
合
す
る
の
を
ブロック
す
る
薬
で
す
。

　

花
粉
症
と
は
ア
レル
ギ
ー
疾
患
の
一
つ
で
、人
口
の
三
〜
四
割
が
罹
患

し
て
い
る
国
民
病
の
一
つ
で
す
。植
物
の
花
粉
が
、鼻
や
目
な
ど
の
粘
膜

に
接
触
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
、発
作
性
反
復
性
の
く
し
ゃ

み
、鼻
水
、鼻
詰
ま
り
、目
の
か
ゆ
み
な
ど
の
特
徴
的
な
症
状
を
起
こ
し

ま
す
。日
本
に
お
い
て
は
北
海
道
を
除
い
て
ス
ギ
花
粉
が
抗
原
と
な
る
場

合
が
多
い
で
す
が
、ス
ギ
以
外
に
花
粉
症
を
引
き
起
こ
す
植
物
は
六
十

種
以
上
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。北
海
道
で
は
ス
ギ
花
粉
症
よ
り
も
っ
と
ひ

ど
い
症
状
に
な
る
白
樺
花
粉
症
が
有
名
で
す
。

　

三
大
ア
レル
ギ
ー
と
し
て
、花
粉
症
、ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
、気
管
支

喘
息
が
あ
り
、重
な
って
症
状
を
訴
え
る
場
合
が
多
く
あ
り
ま
す
。ア
レル

ギ
ー
の
主
要
な
原
因
は
マス
ト
細
胞（
肥
満
細
胞
と
も
呼
ば
れ
ま
す
）か

ら
出
て
く
る
ヒ
ス
タ
ミ
ン
な
ど
の
生
理
活
性
物
質
が
神
経
を
刺
激
し
て

く
し
ゃ
み
を
誘
発
し
、血
管
か
ら
血
漿
成
分
を
漏
出
さ
せ
て
鼻
水
と
な

り
、マス
ト
細
胞
を
鼻
粘
膜
に
も
っ
と
補
充
し
て
ヒ
ス
タ
ミ
ン
を
さ
ら
に
遊

離
さ
せ
ま
す（
図
１
）。マス
ト
細
胞
は
鼻
粘
膜
や
皮
膚
な
ど
の
組
織
に

分
布
し
、花
粉
な
ど
の
抗
原
刺
激
に
反
応
し
て
化
学
伝
達
物
質（
ヒ
ス

タ
ミ
ン
、プ
ロス
タ
グ
ラ
ン
デ
ィ
ン
、ロ
イ
コ
ト
リ
エン
な
ど
）を
放
出
し
て
、ア
レ

ル
ギ
ー
反
応
の
口
火
を
切
る
細
胞
で
す
。

　

ヒ
ス
タ
ミ
ン
は
ヒ
ス
タ
ミ
ン
受
容
体
に
結
合
し
て
作
用
を
引
き
起
こ
し

ま
す
が
、ヒ
ス
タ
ミ
ン
を
受
容
す
る
受
容
体
に
は
構
造
の
異
な
る
四
種
類

（
Ｈ
１
、Ｈ
２
、Ｈ
３
、Ｈ
４
受
容
体
）あ
り
、ア
レル
ギ
ー
に
主
に
関
係
す
る

の
は
Ｈ
１
受
容
体
と
Ｈ
４
受
容
体
で
す
。こ
の
う
ち
花
粉
症
治
療
薬
と

し
て
市
販
さ
れ
て
い
る
の
は
Ｈ
１
受
容
体
を
遮
断
す
る
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬

で
す
。抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
は
、一
九
五
〇
年
か
ら一
九
八
〇
年
に
か
け
て
開

発
さ
れ
た
第
一
世
代
と
一
九
九
〇
年
以
降
に
開
発
さ
れ
た
第
二
世
代

が
あ
り
ま
す
。第
一
世
代
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
は
服
用
す
る
と
眠
く
な
り

仕
事
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
が
、第
二
世
代
は
眠
く
な
ら
な
い
と
い
う

特
徴
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、前
者
を
鎮
静
性
、後
者
を

非
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
と
し
て
私
た
ち
は
分
類
し
て
い
ま
す
。

　

薬
は
Ｏ
Ｔ
Ｃ
医
薬
品（
医
師
の
処
方
箋
が
な
く
て
も
、店
頭
で
購
入

で
き
る
医
薬
品
）と
医
療
用
医
薬
品
に
分
類
さ
れ
ま
す
。Ｏ
Ｔ
Ｃ
医
薬

品
は
、薬
局
・ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
な
ど
で
販
売
さ
れ
て
い
て
、テ
レ
ビ
な
ど
で

宣
伝
可
能
で
目
に
つ
き
や
す
い
薬
で
す
。医
療
用
医
薬
品
は 

主
に
医
師

が
処
方
す
る
医
薬
品
で
、法
律
で
一
般
の
方
への
宣
伝
が
禁
止
さ
れ
て
い

ま
す
の
で
、医
師
・
薬
剤
師
な
ど
の
専
門
家
以
外
に
は
そ
の
特
徴
を
知
ら

な
い
場
合
が
多
い
よ
う
で
す
。非
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
は
主
に
医
療

用
医
薬
品
と
し
て
販
売
さ
れ
、眠
く
な
る
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
は
Ｏ

Ｔ
Ｃ
医
薬
品
に
含
ま
れ
る
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
す
。

　

く
し
ゃ
み
や
鼻
水
な
ど
の
症

状
に
悩
ま
さ
れ
る
花
粉
症
薬

や
風
邪
薬
の
な
か
に
鎮
静
性

抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
が
含
ま
れ
て
い

る
た
め
に
、眠
気
や
集
中
力
の

低
下
を
伴
う
場
合
を
経
験
さ

れ
て
い
る
方
が
多
い
と
思
い
ま

す
。鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬

に
よ
る
中
枢
抑
制
作
用
は

「
鈍
脳
」と
呼
ば
れ
る
状
態
で

す
。「
鈍
脳
」と
は
抗
ヒ
ス
タ
ミ

ン
薬
の
服
用
に
よ
って
起
こ
る
、

集
中
力・判
断
力・作
業
能
率

が
低
下
し
た
状
態
を
い
い
ま

す
。こ
の
鈍
脳
の
状
態
は
、患

者
さ
ん
が
自
覚
で
き
て
い
る
と

は
限
り
ま
せ
ん
。自
分
で
は
気

づ
か
な
い
ま
ま
集
中
力
や
判

断
力
・
作
業
効
率
が
低
下
し
て
し
ま
う
こ
と
も
よ
く
あ
り
ま
す
。鈍
脳
に

な
る
と
日
常
生
活
の
さ
ま
ざ
ま
な
局
面
、例
え
ば
自
動
車
の
運
転
や
緻

密
な
機
械
操
作
な
ど
で
危
険
に
遭
遇
す
る
可
能
性
や
試
験
に
も
落
ち

る
確
率
も
高
く
な
る
の
で
、鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
の
服
用
に
は
細
心

の
注
意
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
「
鈍
脳
」の
原
因
は
以
下
の
通
り
で
す
。抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
が
鼻
の
粘
膜

上
に
あ
る
Ｈ
１
受
容
体
を
ブロック
す
る
こ
と
で
、く
し
ゃ
み
や
鼻
水
と
いった

ア
レル
ギ
ー
症
状
が
緩
和
さ
れ
る
一
方
で
、鎮
静
性
抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
は
脳
の

中
に
も
移
行
し
、脳
内
に
あ
る
Ｈ
１
受
容
体
も
ブ
ロック
し
て
し
ま
い
ま
す
の

で「
鈍
脳
」が
起
こ
り
ま
す
。し
か
し
、脳
内
で
の
ヒス
タ
ミ
ン
の
役
割
は
、ア
レ

ル
ギ
ー
症
状
の
発
現
と
は
無
関
係
で
、集
中
力・判
断
力・作
業
能
率
や
覚

醒
の
維
持
に
関
与
し
て
い
ま
す
。脳
に
抗
ヒス
タ
ミ
ン
薬
が
入
る
と
、脳
内
ヒ

ス
タ
ミ
ン
の
働
き
も
妨
げ
ら
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。そ
の
結
果
、ヒス
タ
ミ
ン
が

脳
の
中
で
働
く
こ
と
が
で
き
ず
に
、ヒ
ト
の
活
動
性
が
抑
え
ら
れ
る
、つ
ま
り

鈍
脳
を
起
こ
す
原
因
と
な
り
ま
す（
図
２
）。

　

眠
気
が
強
く
出
る
薬
は
効
果
も
高
い
と
い
う
誤
解
が
あ
る
よ
う
で

す
。眠
気
の
強
い
薬
は
効
果
が
高
い
と
思
っ
て
い
る
人
は
七
割
に
も
達
し

て
い
ま
す
。し
か
し
、こ
れ
は
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
の
作
用
に
つ
い
て
の
誤
解
で

あ
り
、ア
レル
ギ
ー
症
状
に
対
す
る「
効
果
」と「
眠
気
」の
発
現
と
は
、

抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
の
作
用
部
位
が
異
な
る
た
め
関
連
性
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
夜
に
は
眠
く
な
る
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
の
ほ
う
が
よ
い
と
言

う
方
も
い
ま
す
が
、翌
朝
ま
で
薬
に
よ
る
二
日
酔
い
に
な
る
こ
と
が
あ
り

注
意
が
必
要
で
す
。二
日
酔
い
と
は
、主
に
エ
タ
ノ
ー
ル
に
よ
り
脳
機
能
が

低
下
し
た
状
態
を
指
し
ま
す
が
、鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
服
用
で
も

翌
朝
に
二
日
酔
い
に
似
た
脳
機
能
の
低
下
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
我
々
の

研
究
で
明
ら
か
に
な
って
い
ま
す
。

　

図
３
を
見
て
い
た
だ
く
と
、前
の
日
に
眠
く
な
る
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
を

服
用
す
る
と
翌
日
で
も
脳
内
Ｈ
１
受
容
体
が
占
拠
さ
れ
て
脳
内
が
暗

く
見
え
ま
す
が
、眠
く
な
ら
な
い
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
を
服
用
し
た
場
合
は

薬
を
服
用
し
な
い
と
あ
ま
り
変
わ
り
が
な
く
明
る
い
色
に
な
って
い
ま
す
。

医
療
用
医
薬
品
で
は「
鈍
脳
」を
起
こ
し
に
く
い
非
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ

ン
薬
が
主
流
で
す
が
、Ｏ
Ｔ
Ｃ
医
薬
品
で
は
ま
だ
鈍
脳
を
起
こ
し
や
す
い

タ
イ
プ
の
薬
が
数
多
く
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
昨
年
か
ら
眠
く
な

ら
な
い
非
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
薬
が
Ｏ
Ｔ
Ｃ
医
薬
品
と
し
て
大
き
く

宣
伝
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、世
の
中
が
変
わ
っ
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
。医

師
や
薬
剤
師
に
相
談
し
て「
鈍
脳
」を
起
こ
さ
な
い
非
鎮
静
性
抗
ヒ
ス
タ

ミ
ン
薬
を
使
用
す
る
こ
と
が
花
粉
症
対
策
で
重
要
で
す
。

～花粉症治療薬の抗ヒスタミン薬を例に～

図１．アレルギーとマスト細胞から出てくるヒスタミン

図2．鎮静性抗ヒスタミン薬による“鈍脳”を起こすメカニズム

図3.前日の夜に服用した鎮静性抗ヒスタミン薬による
翌日の「二日酔い」
赤いほどたくさん受容体があり、暗いほど薬により受容体が占拠されて
「鈍脳」が起きやすい。
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ウ
ェ
ブ
で
、テ
レ
ビ
で
、雑
誌
で
、そ
し
て
友
だ
ち

と
の
お
し
ゃ
べ
り
で
、毎
日
必
ず
話
題
と
な
る
テ
ー

マ
、そ
れ
は「
恋
愛
」で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。考
え
て

み
れ
ば
不
思
議
な
話
で
す
。な
ぜ
、あ
る
特
定
の
人

に
だ
け
、熱
い
情
熱
を
燃
や
し
て
し
ま
う
の
か
。プ
ラ

ト
ン
は『
響
宴
』の
中
で
、人
は
も
と
も
と「
男－男
」

「
女－女
」「
男－女
」と
い
う
生
き
物
だ
っ
た
が
、ゼ
ウ

ス
に
よ
っ
て
二
つ
に
切
り
裂
か
れ
、以
来
、自
分
の
片

割
れ
を
求
め
て
生
き
る
の
だ
と
説
き
ま
し
た
。こ
れ

は
、異
性
愛
と
同
性
愛
の
起
源
を
説
明
し
た
も
の

と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、そ
れ
か
ら
二
千

四
百
年
ほ
ど
経
っ
た
今
日
で
も
、私
た
ち
の
恋
の
謎

は
未
だ
に
解
き
明
か
さ
れ
ず
に
い
ま
す
。わ
か
っ
て
い

る
こ
と
と
言
え
ば
、恋
愛
感
情
は
脳
の
ど
こ
か
で
生

ま
れ
る
、と
い
う
こ
と
だ
け
で
す
。

　

心
は
ヒ
ト
の
専
売
特
許
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
が
、つ
が
い
と
な
る
相
手
を
も
と
め
て
異
性
に

求
愛
す
る
こ
と
自
体
は
、さ
ま
ざ
ま
な
動
物
に
共
通

し
て
い
ま
す
。そ
こ
で
私
た
ち
は
、遺
伝
子
操
作
が

容
易
で
、脳
の
神
経
回
路
も
単
純
な
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
を
使
っ
て
、「
求
愛
を
生
み
出
す
遺
伝
子
」、「
求

愛
に
駆
り
立
て
る
神
経
細
胞
」の
本
体
を
探
し
出

す
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
始
め
ま
し
た
。

　

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
雄
は
、雌
を
み
つ
け
る
と
大

急
ぎ
で
走
り
寄
り
ま
す
。そ
し
て
前
脚
で
雌
の
腹
を

た
た
き
、二
枚
の
翅
の
一
方
だ
け
を
羽
ば
た
か
せ
て

種
に
特
有
の
羽
音
を
発
生
さ
せ
ま
す
。雌
は
こ
の
羽

音
を
聞
い
て
そ
の
雄
を
受
入
れ
る
か
ど
う
か
、「
決

心
」し
ま
す
。そ
の
た
め
、こ
の
羽
音
は
ラ
ブ
ソ
ン
グ

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

普
通
、雄
は
雌
に
し
か
求
愛
を
し
ま
せ
ん
。と
こ

ろ
が
私
た
ち
は
、あ
る
遺
伝
子
の
働
か
な
く
な
っ
た

突
然
変
異
体
の
雄
が
、雌
に
求
愛
せ
ず
に
雄
に
求

愛
す
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た（
図
１
）。発
見
当

初
、雌
に
求
愛
し
な
い
こ
と
だ
け
に
目
を
奪
わ
れ
、こ

の
変
異
体
の
雄
は
性
欲
を
超
越
し
た
悟
り
の
境
地

に
あ
る
、と
の
意
味
で
サ
ト
リ
と
命
名
し
た
の
で
す

が
、実
際
に
は
雄
が
同
性
愛
行
動
を
と
る
変
異
体

だ
っ
た
の
で
す
。そ
の
後
、サ
ト
リ
で
変
異
を
起
こ
し

て
い
る
の
が
フ
ル
ー
ト
レ
ス
と
い
う
名
の
遺
伝
子
で
あ

る
こ
と
、こ
の
フ
ル
ー
ト
レ
ス
遺
伝
子
の
暗
号
を
解

読
で
き
る
の
は
雄
だ
け
で
あ
る
こ
と
、解
読
の
結
果

で
き
て
く
る
フ
ル
ー
ト
レ
ス
タ
ン
パ
ク
質
は
、オ
ー
ケ

ス
ト
ラ
指
揮
者
の
よ
う
に
た
く
さ
ん
の
遺
伝
子
を

操
っ
て「
雄
ら
し
さ
」を
作
り
出
す
こ
と
、な
ど
が
わ

か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
脳
に
は
約
十
万
個
の
神
経

細
胞
が
あ
り
ま
す
。そ
の
う
ち
、わ
ず
か
二
千
個
の
細

胞
、そ
れ
も
雄
の
脳
で
だ
け
フ
ル
ー
ト
レ
ス
遺
伝
子
は

使
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。そ
ん
な「
フ
ル
ー
ト
レ
ス
細

胞
」を
細
か
く
観
察
し
て
み
る
と
、同
じ
細
胞
で
あ
っ

て
も
雄
と
雌
で
形
の
違
っ
て
い
る
も
の
が
あ
り
ま
す

（
図
２
）。そ
う
か
と
思
う
と
、雌
ま
た
は
雄
の
一
方
に

し
か
存
在
し
な
い
細
胞
も
あ
り
ま
し
た
。つ
ま
り
、脳

そ
の
も
の
の
造
り
に
雌
雄
差
が
あ
る
の
で
す
。サ
ト
リ

変
異
体
の
雄
の
脳
で
は
、そ
う
し
た
細
胞
の
ほ
と
ん

ど
全
て
が
雌
型
に
性
転
換
し
て
い
る
の
で
し
た
。さ
ら

に
、雄
に
し
か
な
い
フ
ル
ー
ト
レ
ス
細
胞
の
う
ち
、約
二

十
個
を
人
工
的
に
興
奮
さ
せ
て
み
る
と
、相
手
が
そ

こ
に
い
る
わ
け
で
も
な
い
の
に
、そ
の
雄
は
突
然
ラ
ブ

ソ
ン
グ
を
歌
っ
て
求
愛
を
始
め
ま
し
た
。ま
た
、雄
に

し
か
な
い
こ

の
約
二
十
個

の
細
胞
を
人

工
的
に
雌
の

脳
に
作
り
出

し
て
み
る
と
、

何
と
そ
の
雌

が
雄
の
所
作

で
他
の
雌
に

求
愛
し
た
の

で
す
。こ
の
二

十
個
の
細
胞

は
求
愛
の
司

令
を
だ
す
働

き
を
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。他
の
フ
ル
ー
ト
レ
ス
細
胞

は
、歌
を
う
た
う
役
、雌
を
見
つ
け
る
役
、と
い
う
よ

う
に
、性
行
動
の
い
ろ
い
ろ
な
部
分
を
そ
れ
ぞ
れ
が

分
担
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

一
個
の
遺
伝
子
の
働
き
を
操
作
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
脳
の
性
が
切
り
替
わ
り
、行
動
の
性
転
換
が
起

こ
っ
た
と
い
う
わ
け
で
す
。ヒ
ト
で
も
同
様
の
仕
組
み

が
働
い
て
い
る
の
か
、そ
の
解
明
は
こ
れ
か
ら
の
研
究

に
委
ね
ら
れ
て
い
ま
す
。

　　

5月10日・11日、AEARU（The Association 

of East Asian Research Universities：東ア

ジア研究型大学協会）第32回理事会が東北

大学で開催されました。国立清華大学（台湾）、

大阪大学、南京大学、北京大学、香港科技大

学、ソウル大学校などが出席。新たな共同研

究・教育の在り方などに関して活発な議論がな

されました。理事会修了後は、キャンパスツアー

やさくらホールで第2回AEARU 講演会、さらに

女川町などの被災地巡検が行われました。

AEARU（東アジア研究型大学協会）
第32回理事会を開催

2013.5.10

7月6日に、第52回全国七大学総合体育

大会の開会式が大阪大学会館講堂（豊

中キャンパス）で行われ、通称・七大戦（7

国立大学／北海道大学、東北大学、東京

大学、名古屋大学、京都大学、大阪大学、

九州大学）が開幕。全43種目、約7500人

もの学生が熱い戦いを繰り広げるこの大

会は、9月下旬まで続きます。本学の健闘

ぶりはめざましく、学友会硬式庭球部男子

と剣道部男子が既に優勝を飾りました。

第52回七大戦で
硬式庭球部男子・剣道部男子が優勝

2013.7.26

東北地区の国立大学法人である本学と

弘前大学、岩手大学、秋田大学、山形

大学、宮城教育大学、福島大学の７大

学は、4月25日に「大規模災害等発生

時における東北地区国立大学法人間

の連携・協力に関する協定」を締結しま

した。調印式には、各大学の学長、総長

が出席。東日本大震災においての事例

などを踏まえて、災害発生時の対応への

相互協力を確認し合いました。

東北地区７国立大学法人が
災害時連携協定を締結

2013.4.25

本学環境科学研究科の校舎「エコラボ」

が、第8回「木の建築賞（NPO 木の建築フ

ォラム）」において、「NCN木骨構造賞」を受

賞しました。「木の建築賞」とは、地域の文化

や風土を表現し木の建築文化、建築技術な

どの発展に寄与する建物、活動に与えられ

る賞です。「エコラボ」は、本学農学部付属

フィールドセンター産の木材をふんだんに使

った温かみのある建物で、自然エネルギーを

活かす研究成果が応用されています。

環境科学研究科「エコラボ」が
木の建築賞 NCN木骨構造賞を受賞

2013.6.05

本学の川添良幸名誉教授（未来科学技術

共同研究センター・教育研究支援者）と理学

研究科・大谷栄治教授が、「ロシア政府メガ

プロジェクトリーダー」に選出されました。これ

は、科学技術の研究教育を担う優れた人材を

世界から選び、基礎研究とロシアの若手教育

を推進するもの。本制度は２年前に始まり、こ

れまで選ばれた日本人はノーベル化学賞受

賞の下村脩先生だけでしたが、今回は全体

42名中日本人が本学２名を含む３名でした。

東北大学の２名の研究者が
ロシア政府メガプロジェクトリーダーに

2013.6.14

本学に入学を希望している高校生をはじ

め、「大学ってどんなところ？」と興味を持

った方々が来場し、２日間で延べ６１,６００

人の方が参加し、過去最高の参加者数

となりました。川内、青葉山、星陵、雨宮

の４つのキャンパスで、学部、大学院など

の紹介が行われました。また、新企画とし

て、川内北キャンパスにおいて１０の学部

それぞれの講演やサークル活動の紹介

が実施されました。

東北大学オープンキャンパスを
開催しました

2013.7.30・31
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図２／雌雄で形の違う神経細胞集団 左が雄、右が雌（木村賢一氏撮影）

図１／サトリ変異体の雄同士が求愛して
　　　数珠つなぎになったところ（小川もりと氏撮影）



Line-up of Leading-edge
Research

最新の研究ラインナップ

Award-Winning 栄誉の受賞

08｜まなびの杜 65号 まなびの杜 65号｜07

平成25年春の褒章にて薬学研究科・寺崎哲也教授が紫綬褒章を受章
流体科学研究所・丸田薫教授らが「第45回市村学術賞貢献賞」を受賞
金属材料研究所の水口将輝准教授、内田健一助教が「第12回 インテリジェント・コスモス奨励賞」を受賞
流体科学研究所・岡島淳之介助教が 「平成24年度日本伝熱学会 奨励賞」を受賞
AIMR・栗原和枝教授がIUPAC 2013 Distinguished Women in Chemistry or Chemical Engineering を受賞
経済学研究科・照井伸彦教授が第１８回日本統計学会賞を受賞

04/30
05/10
05/21
06/05
06/05
06/15

医学系研究科・山本雅之教授が高峰記念第一三共賞を受賞
加齢医学研究所・福本学教授が日本病理学賞を受賞
流体科学研究所の菊川豪太講師・小原拓教授が「日本伝熱学会学術賞」を受賞
東北アジア研究センター・石渡明教授の共著論文が国際学術誌「Island Arc」2013年最多ダウンロード賞を受賞
情報科学研究科・田所研究室チーム「G-Tan」がRoboCup世界大会でロボカップレスキューイノベーション賞を受賞
工学研究科・金子俊郎教授がChen Ning Yang Awardを受賞

07/01
07/02
07/08
07/08
07/12
07/19

東北大学病院の鈴木
康弘講師らの研究グル
ープは、「量子ドット」と
呼ばれる蛍光ナノ粒子
上にウイルス由来のペ
プチドを８個、固層化す
ることで、ナノ粒子に
ナノロボットとしての
性質を付与できること
を発見。局所的な刺激
を加えることで、個々
の粒子が細胞膜上で
方向性を持って移動し、その後に細胞膜上から細胞内に取り込ま
れて侵入する性質を示すことを明らかにしました。この成果は、ナ
ノ粒子を用いた医療技術の発展に貢献するものと言えます。

本学原子分子材料
科学高等研究機構
(AIMR)の藤枝俊
宣助手、カデムホッ
セイニ主任研究者
らの研究グループ
は、ハーバード大
学などと共同で、
細胞が組織化する
際の足場となる
「基底膜」を、世界で初めて人工的に作成。プラスチック素材と極細炭
素繊維（カーボンナノチューブ）を用いて作成したナノ薄膜（ナノカー
ペット）は、血管や消化管などの生体組織の再生や移植への応用が期
待されます。この成果は、アメリカ化学会誌 NanoLetters オンライン版
に掲載されました。

2013.06.13

ウイルス由来のペプチドでナノロボットを作成 細胞のための極薄カーペットを開発
 ─ 細胞の高密度な組織化を実現し再生医療に貢献 ─

明昌機工株式会社（兵庫県）、（財）素形材センターの西山信行特別
研究員、本学金属材料研究所の加藤秀実准教授らの研究グループ
は、東北経済産業局からの委託を受けて、レーザ照射による急速・局
所加熱方法を採用した熱インプリント（転写）装置を新たに開発。短
時間で安価に、大面積ナノパターンの創製技術を確立しました。こ
の成果は、IT機器、医療、触媒などの広範な先端工業分野における
ナノパターンの実用化への貢献が期待されます。

本学原子分子材料科学高等
研究機構（AIMR）のダニエ
ル・パックウッド助教、白木将
講師、一杉太郎准教授の研
究グループは、マンガン酸リ
チウム薄膜を合成する際に、
薄膜中のリチウムが欠損す
るメカニズムを数学的に解
明しました。これは、リチウム
原子が酸素分子に強く散乱
されて欠損することを、明ら
かにしたもの。この成果は、
高品質な薄膜を合成し、リチ
ウムイオン電池や機能性酸
化物を用いた高性能デバイスの開発への道を拓くものです。

2013.07.01

ナノパターンを短時間かつ安価に創製
 ─ レーザ照射による大面積転写技術を確立 ─

高品質リチウムイオン電池開発に新指針
 ─ 薄膜作製中のリチウム欠損メカニズムの解明 ─ 

本学大学院理学研究科惑
星プラズマ・大気研究セン
ターの研究グループ（森
岡昭名誉教授、栗田怜大
学院生、笠羽康正教授、三
澤浩昭准教授）は、日本が
打ち上げたジオテイル
（Geotail）衛星の長期デ
ータの解析から、連続し
た電波が地球の極地方か
ら宇宙へ放射され、その
電波は地球の自転ととも
に旋律（周波数）が変化す
る特徴を持つことを発見しました。これにより、惑星である地球は、
電波灯台のように光り続ける電波星であると言うことができます。

本学未来科学技術共同
研究センター(NICHe)・
阿部敬悦教授、原子分
子材料科学高等研究
機構・阿尻雅文教授、医
学系研究科・川上和義 
教授、加齢医学研究所・
福本学教授らの共同研
究により、新規医療用
ナノ粒子の開発に成功
しました。ナノ粒子の表
面を免疫系に見つから
ない（ステルス）物質でコーティング。白血球等に感知されないよう
にしたことで、体内に投与したナノ粒子は白血球等につかまらず、効
率よく臓器・器官に届けることが可能になりました。

2013.04.18

地球の自転に同期して放射される電波の発見
 ─ 地球は宇宙にむかってハミングする電波惑星 ─

糸状菌由来の免疫回避機能性素材を用いた
新規医療用ナノ粒子の開発

本学医学系研究科の中澤徹教授、丸山和一講師、檜森紀子助教らは、
酸化ストレス防御機構において中心的な役割を担う転写因子である
Nrf2 (NF-E2 related factor2) の網膜神経節細胞死に対する関
与、Nrf2活性剤の神経保護作用を解明しました。Nrf2が欠損したマ
ウスの緑内障動物モデルを作成し、Nrf2の関与状況を解析すること
で明らかにしました。今後、Nrf2は緑内障における新規治療ターゲッ
ト分子となる可能性が期待できます。この研究結果は、5月30日に 
Journal of Neurochemistry （電子版）に掲載されました。

本学省エネルギー・
スピントロニクス集
積化システムセンタ
ーの大野英男教授
（電気通信研究所）
と遠藤哲郎教授（工
学研究科）の研究グ
ループは、スピント
ロニクス技術である
スピン注入磁化反
転型磁気トンネル接合（MTJ）デバイスとシリコン技術を組み合わ
せ、ロジック混載用の1Mビット不揮発性メモリを開発しました。本
メモリは、標準シリコンCMOS回路上に独自のMTJ試作技術を用
いて微細スピントロニクスデバイス部分を作製したもので、その原
理動作実証に成功しました。

2013.06.04

緑内障の神経保護治療への新しいアプローチ 世界初、低エラー率と高速書き込みサイクルを実現する
大容量不揮発性メモリの動作実証に成功

2013.06.27

2013.07.10

2013.05.10

2013.06.10

ロジック混載用不揮発性メモリチップ
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〇
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。
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新井 宏忠（あらい ひろただ）
1982年生まれ
出身学部／東北大学工学部マテリアル・開発系卒
現職／株式会社神戸製鋼所 技術開発本部
　　　材料研究所 精錬凝固研究室勤務
関連ホームページ／http://www.kobelco.co.jp/

10｜まなびの杜 65号 まなびの杜 65号｜09

新
井 

宏
忠

東北大学総務部広報課 TEL.022-217-4977 http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページ

１０月２５日（金）サイエンスカフェ第９７回
チャンスの法則～確率で世界はまわる～
尾畑 伸明（東北大学情報科学研究科 教授）
会場：東北大学片平キャンパス北門会館２Ｆエスパス

参加費
無料

（事前申込は不要です。）

１１月２２日（金）リベラルアーツサロン第２６回
マンガでさぐるメンタルトレーニングの不思議
北村 勝朗（東北大学教育情報学研究部 教授）
会場：せんだいメディアテーク１Ｆ

１１月２９日（金）サイエンスカフェ第９８回
日本の名前がつくかもしれない！？～新元素１１３番のはなし～
萩野 浩一（東北大学理学研究科 准教授）
会場：せんだいメディアテーク１Ｆ

１２月１３日（金）サイエンスカフェ第９９回
キッチンから世界が変わる！？～電子レンジで化学を刷新～
滝澤 博胤（東北大学工学研究科 教授）
会場：せんだいメディアテーク１Ｆ

　

東
北
大
学
史
料
館
は
、東
北
大

学
の
歴
史
公
文
書
そ
の
他
の
資
料

を
蓄
積
・
公
開
し
未
来
に
伝
え
る

「
ア
ー
カ
イ
ブ
ズ
」で
す
。一
九
二
四

年
に
東
北
帝
国
大
学
附
属
図
書

館
と
し
て
建
て
ら
れ
た
本
館
は
、

震
災
後
の
改
修
を
終
え
、再
び
皆

さ
ん
に
利
用
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　

数
万
点
に
お
よ
ぶ
歴
史
資
料

は
、１
階
の
閲
覧
室
で
閲
覧
で
き

ま
す
。ま
た
２
階
展
示
室
で
は「
歴

史
の
な
か
の
東
北
大
学
」「
魯
迅

と
東
北
大
学
」な
ど
の
常
設
展
を

常
時
公
開
す
る
ほ
か
、企
画
展
示

室
で
は
現
在「
女
子
学
生
の
誕
生

|
百
年
前
の
挑
戦
」展
も
開
催
中

で
す
。い
ず
れ
も
学
内
外
問
わ
ず
、

ど
な
た
で
も
利
用
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

過
去
の
記
録
は
、「
い
ま
」を
知

り
、「
こ
れ
か
ら
」の
社
会
を
支
え
る

資
源
と
な
り
ま
す
。か
つ
て
多
く
の

学
生
た
ち
が
思
索
を
重
ね
た
場
所

で
、東
北
大
学
百
余
年
の
歴
史
を

旅
し
て
み
ま
せ
ん
か
？

東
北
大
学
の
１
世
紀
に
わ
た
る
、

歴
史
の
旅

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G
U
I
D
E

閲覧室

東北大学エレクトーンサークル ＭＵＳＩＣＡ

お問い合わせ

 

松
井 

清
彰

工
学
研
究
科 

博
士
課
程
前
期
一
年

東
北
大
学
エレ
ク
ト
ー
ン
サ
ー
ク
ル

Ｍ
Ｕ
Ｓ
Ｉ
Ｃ
Ａ 

広
報
担
当

東
北
大
学
片
平
キ
ャ
ンパス

「
史
料
館
」

　　

ムジカでエレクトーンを楽しもう！

　

皆
さ
ん
は
、エレ
ク
ト
ー
ン
と
い
う
楽

器
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
？
エレ
ク
ト
ー

ン
は
電
子
楽
器
で
、手
で
弾
く
た
め
の

鍵
盤
が
二
段
、足
で
弾
く
鍵
盤
が
一

段
、計
三
段
の
鍵
盤
を
操
る
楽
器
で

す
。ま
た
、い
ろ
い
ろ
な
楽
器
の
音
を
出

す
こ
と
が
で
き
、そ
れ
ら
の
音
や
リ
ズ
ム

を
さ
ま
ざ
ま
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

た
っ
た
一
人
で
も
、オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
や
ロッ

ク
、ジ
ャ
ズ
と
いっ
た
あ
ら
ゆ
る
ジ
ャ
ンル
の

曲
を
演
奏
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

私
た
ち
エレ
ク
ト
ー
ン
サ
ー
ク
ル「
ム
ジ

カ
」は
、東
北
大
学
の
他
、宮
城
教
育

大
学
や
東
北
工
業
大
学
、東
北
学
院

大
学
な
ど
、仙
台
の
さ
ま
ざ
ま
な
大
学

の
学
生
が
集
ま
り
、総
勢
六
十
名
ほ
ど

◎関連ＨP http://electonemusica.web.fc2.com/

From OB

O
B
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

振
り
返
り
み
て
思
う
こ
と

１８：００～１９：４５

2013年度
10月～12月のご案内

東北大学

サイエンスカフェ・リベラルアーツサロン
会場／せんだいメディアテーク１Ｆ ・ 東北大学片平キャンパス北門会館２Ｆエスパス

『
ま
な
び
の
杜
』第
６
５
号（
２
０
１
３
年
９
月
末
発
行
）

「
知
的
探
検
Ｇ
Ｕ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
」ｖｏ
ｌ
．６

東
北
大
学
片
平
キ
ャ
ン
パス

「
史
料
館
」

○
タ
イ
ト
ル

　

東
北
大
学
の
１
世
紀
に
わ
た
る
、歴
史
の
旅

○
本
文

　

東
北
大
学
史
料
館
は
、東
北
大
学
の
歴
史
公
文
書
そ
の
他
の
資
料
を
蓄
積
・

公
開
し
未
来
に
伝
え
る「
ア
ー
カ
イ
ブ
ズ
」で
す
。一
九
二
四
年
に
東
北
帝
国
大
学

附
属
図
書
館
と
し
て
建
て
ら
れ
た
本
館
は
、震
災
後
の
改
修
を
終
え
、再
び
皆
さ

ん
に
利
用
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

数
万
点
に
お
よ
ぶ
歴
史
資
料
は
、１
階
の
閲
覧
室
で
閲
覧
で
き
ま
す
。ま
た
２

階
展
示
室
で
は「
歴
史
の
な
か
の
東
北
大
学
」「
魯
迅
と
東
北
大
学
」な
ど
の
常

設
展
を
常
時
公
開
す
る
ほ
か
、企
画
展
示
室
で
は
現
在「
女
子
学
生
誕
生－百
年

前
の
挑
戦
」展
も
開
催
中
で
す
。い
ず
れ
も
学
内
外
問
わ
ず
、ど
な
た
で
も
利
用

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

過
去
の
記
録
は
、「
い
ま
」を
知
り
、「
こ
れ
か
ら
」の
社
会
を
支
え
る
資
源
と
な

り
ま
す
。か
つ
て
多
く
の
学
生
た
ち
が
思
索
を
重
ね
た
場
所
で
、東
北
大
学
百
余

年
の
歴
史
を
旅
し
て
み
ま
せ
ん
か
？□所在地／仙台市青葉区片平２－１－１

　　　　　東北大学片平キャンパス内
□連絡先／TEL.022-217-5040
□開館日時／
　■平日（展示室・閲覧室）
　　１０：００～１７：００
　■土曜・日曜日特別開館
　　（9/27～11/10 展示室のみ）
　　１０：００～１６：３０
※現在企画展「女子学生の誕生－１００年前の挑戦」
　（9/27～12/27）開催中です。

□ホームページ／
http://www2.archives.tohoku.ac.jp

展示室

I N F O R M A T I O N 2013年度 10月～12月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

zoom-in
サークル活動



「
教
育
」考
◎
法
学
部・大
学
院
法
学
研
究
科
に
お
け
る

　
　
　
　
　
教
育
の
過
去・現
在・未
来

地
域
と
大
学
◎
寺
田
寅
彦
か
ら
学
ん
だ
こ
と

特
集
◎「
病
気
か
ら
薬
の
作
用
を
考
え
る
」

シ
リ
ー
ズ
◎
脳
の
話
❸
／
遺
伝
子
、脳
、そ
し
て
恋
愛

｜東北大学広報誌｜2013 秋号｜
表紙
の
写真ゴムとプラスチックの接着界面はリアス式海岸

No.65

●
●

●
●

●

『まなびの杜』秋号をお届けいたします。今号も、東北大学内外のさまざまな話題につ
いて、それぞれのご専門・ご担当の立場から報告や解説をいただきました。私が東北大
学に入学した1973年当時に比べますと、学内環境の変化には目を見張るものがあり
ます。講義と教科書・参考書から知識を得ていた時代とはうって変わり、今はインターネ
ットなどを通じてあらゆる情報が入手できます。それゆえ情報の取捨選択に苦労する時
代にもなっております。今まで以上に情報処理能力や「先見の明」が要求される時代
かもしれません。そのような中で、各分野のエキスパートの先生方に寄稿いただいてい
る『まなびの杜』には、個人個人の「現在の立ち位置」や「将来への展望」を見据える
上での小さなヒントがちりばめられている気がいたします。勉学、研究、仕事、それぞれ
にお忙しい毎日とは思いますが、ぜひ皆様の机の片隅に『まなびの杜』を常備いただ
き、空いた時間などに肩の力を抜きながらお読みいただければ幸いです。

｜編｜集｜後｜記｜

『まなびの杜』編集委員会委員

平成25年9月30日発行
発行人：東北大学『まなびの杜』編集委員会委員長  齋藤 忠夫
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
東北大学総務部広報課 TEL.022-217-4977 FAX.022-217-4818

『まなびの杜』は3月、6月、9月、12月の月末に発行する予定です。
『まなびの杜』をご希望の方は各キャンパス（片平、川内、青葉山、星陵、
雨宮）の警務員室、附属図書館、総合学術博物館、植物園、病院の待
合室などで手に入れることができますので、ご利用ください。
版権は国立大学法人東北大学が所有しています。無断転載を禁じます。
『まなびの杜』編集委員会委員（五十音順）

『まなびの杜』に対するご意見などは、手紙、ファクシミリ、電子メールで
お寄せください。
〒980-8577 宮城県仙台市青葉区片平2-1-1
TEL 022-217-4977 FAX 022-217-4818
Ｅメール koho@bureau.tohoku.ac.jp

この『まなびの杜』は、インターネットでもご覧になれます
http://www.bureau.tohoku.ac.jp/manabi/
バックナンバーもご覧になれます 
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伊藤 彰則　大内　孝　加藤 道代　北川章臣　小坂 健　齋藤 忠夫
佐藤 博　田邊 いづみ　寺田 直樹　堀井 明　山家 智之　横溝 博
東北大学総務部広報課　谷口 善孝　佐藤 梓

薬学研究科 教授　佐藤　博

　
ゴ
ム
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
接
着
が
結
構
難
し
い
と

聞
い
た
ら
、皆
さ
ん
は
驚
か
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。こ
の
二
つ
を
接
着
剤
な
し
で
直
接
接
着
す
る
技

術
が
開
発
さ
れ
て
い
る
と
知
れ
ば
、さ
ら
に
驚
き
が

増
す
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。実
は
自
動
車
の
パ

ー
ツ
だ
け
で
も
十
以
上
の
場
所
で
こ
の
技
術
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。

　
ゴ
ム
も
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
も
小
さ
な
分
子
が
手
に
手

を
取
り
合
っ
て
で
き
た
紐
状
の
高
分
子
で
す
。性
質

が
全
く
異
な
る
の
は
、そ
の
小
さ
な
ブ
ロ
ッ
ク
同
士

が
違
う
も
の
だ
か
ら
で
す
。通
常
で
あ
れ
ば
、水
と

油
の
よ
う
に
そ
れ
ら
は
反
発
し
合
い
ま
す
。し
か
し

仲
の
良
い
ゴ
ム
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
組
み
合
わ
せ
を

作
り
出
す
こ
と
も
可
能
な
の
で
す
。

　
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
あ
る
ポ
リ
ス
チ
レ
ン
は
、構
成

す
る
ス
チ
レ
ン
の
分
子
で
ゴ
ム
の
一
種
で
あ
る
ポ
リ

ブ
タ
ジ
エ
ン
を
挟
み
込
む
と
、ブ
ロ
ッ
ク
コ
ポ
リ
マ
ー

と
呼
ば
れ
る
ゴ
ム
の
仲
間
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
コ
ポ
リ
マ
ー
分
子
の
ス
チ
レ
ン
部

分
と
、ポ
リ
フ
ェ
ニ
レ
ン
エ
ー
テ
ル
と
い
う
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
は
仲
が
良
く
、相
互
に
拡
散
し
て
、結
び
付
き
あ

い
ま
す
。こ
れ
が
直
接
接
着
の
原
動
力
で
す
。ブ
ロ
ッ

ク
コ
ポ
リ
マ
ー
は
、環
境
に
優
し
い
次
世
代
ゴ
ム
材

料
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　
表
紙
の
写
真
は
こ
の
接
着
界
面
の
様
子
を
観
察

し
た
も
の
で
す
。左
側
が
ゴ
ム
で
右
側
が
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
で
す
。色
の
違
い
は
、材
料
の
硬
さ
の
違
い
を
表

し
て
い
ま
す
。お
よ
そ
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
厚
み
で
、

ま
る
で
リ
ア
ス
式
海
岸
の
よ
う
な
複
雑
な
接
着
界

面
が
形
成
さ
れ
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。

東
北
大
学 

原
子
分
子
材
料
科
学
高
等
研
究
機
構

准
教
授 

中
嶋 

健
、 

博
士
課
程
後
期
三
年 

梁 

暁
斌 

◎関連ＨP  http://west.wpi-aimr.tohoku.ac.jp/




