


た
人
材
養
成
を
目
的
と
し
、理
科
系
研
究
科
を

横
断
す
る
高
大
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て「
科
学

者
の
卵
養
成
講
座
」を
立
案
し
、理
系
に
強
い
意

欲
を
持
つ
高
校
一
・二
年
生
を
対
象
に
、大
学
の

視
点
で
高
校
教
育
内
容
を
超
え
た
教
育
を
行
う

し
く
み
を
構
築
し
ま
し
た
。二
〇
〇
九
年
か
ら
の

実
施
に
向
け
、Ｊ
Ｓ
Ｔ（（
独
）科
学
技
術
振
興
機

構
）プ
ロ
グ
ラ
ム「
未
来
の
科
学
者
養
成
講
座
」

（
注
）に
応
募・採
択
さ
れ
、本
学
の
発
展
の
た
め
に

総
長
が
重
点
的
に
配
分
す
る
総
長
裁
量
経
費
の

支
援
も
受
け
、ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　

当
初
、生
命
科
学
研
究
科
に
事
務
局
を
置
き
、

理
学
、工
学
、農
学
、生
命
科
学
研
究
科
の
教
員

が
運
営
し
、理
系
研
究
科
で
実
施
す
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
開
始
し
ま
し
た
。初
年
度
は
東
北
地
区
を
中

心
に
全
国
か
ら
四
百
名
を
超
え
る
応
募
が
あ
り
、

百
名
を
選
抜
し
、地
理
的
制
限
を
受
け
な
い
よ
う

に
、旅
費
を
全
面
的
に
補
助
し
ま
し
た
。毎
回
分

野
の
異
な
る
二
名
の
教
員
が
講
義
を
行
い
、講
義

後
レ
ポ
ー
ト
作
成
、質
疑
応
答
後
、そ
の
場
で
レ

ポ
ー
ト
作
成
す
る
即
時
対
応
力
の
育
成
に
も
努

め
ま
し
た
。レ
ポ
ー
ト
に
は
教
員
が
加
筆・返
却
し
、

　

今
世
紀
の「
環
境・食
糧・人
口
爆
発
」な
ど
複

合
的
な
課
題
へ
の
対
策
に
は
、多
面
的
ア
プ
ロ
ー
チ

と
領
域
横
断
的
解
決
能
力
の
あ
る
科
学
者
が
必

須
で
す
。「
理
数
科
離
れ
」は
、将
来
の
科
学
力
、

産
業
力
を
貧
弱
に
し
、資
源
の
少
な
い
日
本
は
、

科
学
力
を
基
盤
と
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
に
貢

献
で
き
る
人
材
育
成
が
急
務
で
す
。こ
う
し
た
背

景
の
も
と
、二
〇
一
二
年
八
月
の
中
央
教
育
審
議

会
へ
の
諮
問
に「
高
校
教
育
と
大
学
教
育
の
連
携

強
化
」が
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
が
、モ
デ
ル
ケ
ー
ス

も
な
く
、個
人
ベ
ー
ス
の
高
校
へ
の
出
前
講
義
な

ど
が
高
大
連
携
の
主
流
で
し
た
。自
然
の
中
の
科

学
を
発
見・探
求
で
き
る
多
面
的
な
視
点
を
持
っ

レ
ポ
ー
ト
内
容
の
何
が
優
れ
て
い
る
か
を
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
し
、受
講
生・保
護
者
か
ら
書
く
力
、ま
と

め
る
力
が
伸
び
た
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。講
座

で
は
将
来
へ
の
目
的
意
識
を
明
確
に
す
る
た
め
の

キ
ャ
リ
ア
教
育
や
大
学
生・大
学
院
生
と
の
討
論

会
、異
な
る
高
校
の
受
講
生
が
交
流
す
る
場
と
し

て
、植
物
園・博
物
館・サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン・図
書
館

見
学
な
ど
も
行
い
ま
し
た
。

　
レ
ポ
ー
ト
評
価
か
ら
三
十
名
を
再
選
抜
し
、数

名
単
位
で
研
究
室
に
配
属
し
、実
習
を
行
い
ま
し

た
。教
員・学
生
と
議
論・検
討
し
、結
果
を
ま
と

め
、年
度
末
に
発
表
会
を
実
施
し
、実
験
で
何
が

起
き
、ど
の
よ
う
に
解
析
、理
解
す
る
の
か
と
い
う

眼
を
養
成
し
ま
し
た
。こ
の
四
年
間
で
前
記
以
外

に
も
、医
学
系
、医
工
学
、環
境
科
学
、情
報
科

学
、教
育
学
等
の
研
究
科
、電
気
通
信
研
究
所
、

原
子
分
子
材
料
科
学
高
等
研
究
機
構
の
方
か
ら

講
義
、実
習
の
協
力
を
頂
き
ま
し
た
。

　

全
国
発
表
大
会
で
の
優
秀
表
彰
者
、各
学
会

主
催
の
高
校
生
発
表
会
で
の
表
彰
者
も
多
く
輩

出
し
、学
術
論
文
発
表
や
特
許
取
得
に
も
つ
な
が

る
成
果
を
挙
げ
た
受
講
生
も
出
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
で
四
年
目
と
な
り
、三
百
名
の
修
了
生

を
輩
出
し
、初
年
度
の
修
了
生
は
東
北
大
は
じ
め

多
く
の
大
学
生
と
な
り
、意
欲
的
に
勉
学
に
励
ん

で
い
ま
す
。東
北
大
発
の
高
大
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム
モ

デ
ル
を
構
築
で
き
、継

続
的
な
実
施
の
重
要

性
を
実
感
し
て
い
ま

す
。最
後
に
な
り
ま
す

が
、あ
る
受
講
生
が

「『
東
北
大
学
科
学
者

の
卵
養
成
講
座
』の

成
果
は
、今
で
は
な

く
、必
ず
私
た
ち
受

講
生
が
将
来
証
明
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
」と
い
う
言
葉
を
残

し
て
く
れ
ま
し
た
。本

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
運
営

し
て
よ
か
っ
た
と
実
感

で
き
た
瞬
間
で
し
た
。

高齢者に教わる
低環境負荷なまちづくり
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私
た
ち
は
か
つ
て
、自
然
を
活
か
し
な
が
ら
、自

然
と
共
に
生
活
し
て
い
ま
し
た
。食
物
を
自
分
で

育
て
、燃
料
は
山
の
木
々
を
切
っ
て
薪
に
し
て
い
ま

し
た
。庭
に
は
実
が
な
る
木
を
植
え
て
、お
や
つ
に

柿
を
食
べ
、保
存
食
に
し
て
冬
を
越
し
て
い
ま
し

た
。も
の
を
大
事
に
手
入
れ
し
て
、長
く
使
う
の
は

常
識
で
し
た
。食
物
の
残
り
は
、畑
の
肥
料
に
し
ま

し
た
。自
然
か
ら
与
え
ら
れ
た
も
の
を
隅
か
ら
隅

ま
で
利
用
す
る
生
活
を
し
て
き
た
の
で
す
。こ
れ

ら
一
つ
一
つ
の
行
動
に
は
ご
先
祖
様
の
知
恵
が
詰

ま
って
い
ま
す
。ま
さ
に
、自
然
環
境
を
破
壊
せ
ず

に
、自
然
と
共
存
す
る
暮
ら
し
方
な
の
で
す
。

　

私
た
ち
は
、今
ま
で
、便
利
な
世
の
中
を
手
に
入

れ
る
と
同
時
に
、知
ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
、こ
れ

ら
の
知
恵
や
考
え
方
を
失
いつつ
あ
り
ま
す
。同
時

に
、限
ら
れ
た
自
然
環
境
の
中
で
心
豊
か
に
暮
ら

す
方
法
を
忘
れ
去
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の

知
恵
や
考
え
方
を
子
孫
へ
と
受
け
継
ぐ
し
く
み
も

あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
ら
の
貴
重
な
知
恵
や
考
え
方
を
記
憶
し
、

経
験
し
て
き
た
の
が
、現
在
九
十
歳
代
の
人
々
で

す
。し
か
し
、こ
の
知
恵
は
年
月
を
経
る
と
共
に
消

え
去
って
し
ま
う
の
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

今
す
ぐ
に
で
も
、日
本
各
地
の
九
十
歳
の
人
々
か
ら

昔
の
暮
ら
し
の
話
を
聞
い
て
、学
ば
な
け
れ
ば
、数

年
も
す
れ
ば
次
々
に
失
わ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

東
北
大
学
大
学
院
環
境
科
学
研
究
科
の
私
た

ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル・

ソ
リ
ュー
シ
ョン
ズ
と
協
力
し
て
、二
〇
一
〇
年
頃
か

ら
、自
然
環
境
に
負
荷
を
与
え
な
い
戦
前
の
暮
ら

し
方
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、宮
城
県
在
住
の
九

十
歳
前
後
の
高
齢
者
六
十
五
名
以
上
に
対
し
て
、

聞
き
取
り
調
査
を
行
って
き
ま
し
た
。現
在
は
、秋

田
、高
知
、広
島
と
いっ
た
国
内
、さ
ら
に
米
国・ロ
サ

ン
ゼ
ル
ス
な
ど
海
外
に
ま
で
幅
を
広
げ
て
い
ま
す
。

こ
れ
を「
九
十
歳
ヒ
ア
リ
ン
グ
」と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

今
の
九
十
歳
は
、戦
前
に
二
十
歳
ぐ
ら
い
、今
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
半
分
で
あ
っ
た
一
九
六
〇
年

ご
ろ
に
四
十
歳
に
な
って
い
る
人
々
で
す
。エ
ネ
ル
ギ

ー
や
資
源
を
多
く
消
費
し
な
い
社
会
に
お
い
て
、一

家
の
大
黒
柱
と
し
て
、生
計
を
立
て
て
い
た
人
々
で

す
。こ
の
九
十
歳
の
人
々
に
聞
き
取
り
調
査
を
行

う
と
い
う
こ
と
を
、地
道
で
は
あ
り
ま
す
が
継
続

し
、さ
ま
ざ
ま
な
知
恵
や
考
え
方
を
収
集
し
て
き

ま
し
た
。

　

戦
前
の
暮
ら
し
で
は
、「
自
然
の
リ
ズ
ム
に
合
わ

せ
る
心
地
」を
楽
し
ん
で
い
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。心
地
良
い
そ
よ
風
の
吹
く
涼
み
台
に
人
々
が
集

ま
って
い
た
の
で
す
。そ
し
て
、そ
こ
に
集
う
人
々
は

燃
料
や
薪
を
共
有
し
、助
け
合
い
な
が
ら
生
活
を

し
て
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
化
石
燃
料
を
使
わ

ず
に
、大
事
な
資
源
を
無
駄
使
い
す
る
こ
と
な
く
、

家
の
中
で
エ
ア
コン
な
ど
家
電
製
品
を
使
わ
な
い
で
、

し
か
も
コ
ミュニ
テ
ィ
の
絆
が
強
く
、心
豊
か
に
暮
ら

せ
る
方
法
が
ど
の
よ
う
な
も
の
か
を
明
ら
か
に
し
、

こ
れ
ら
の
知
恵
や
し
く
み
を
現
代
社
会
に
応
用
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、こ
の
よ
う
に
絆
の
強
い
コ
ミ
ュニ
テ
ィ
を

再
び
取
り
戻
す
た
め
に
、宮
城
県
仙
台
市
宮
城
野

区
で
は
、自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

変
換
し
、そ
の
近
所
の
人
々
の
間
で
昔
の
燃
料
の
よ

う
に
共
有
し
、自
由
に
そ
の
電
気
を
利
用
で
き
る

場
を
つ
く
る
こ
と
で
、コ
ミ
ュニ
テ
ィ
を
強
化
で
き
な

い
か
を
実
験
す
る
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

戦
前
の
知
恵
か
ら
学
び
、将
来
の
新
し
い
ま
ち
づ
く

り
を
し
て
い
こ
う
と
い
う
試
み
で
す
。

　

そ
の
他
、秋
田
市
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
プ
ロ
ジ
ェク
ト

に
お
い
て
も
九
十
歳
ヒ
ア
リ
ン
グ
が
実
施
さ
れ
、将

来
の
ま
ち
づ
く
り
に
活
か
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。鹿
児
島
県
阿
久
根
市
、兵
庫
県
豊
岡
市
、富
山

県
南
砺
市
な
ど
自
治
体
が
積
極
的
に
関
わ
り
な
が

ら
、地
域
ら
し
さ
と
共
に
、自
然
と
共
生
す
る
知
恵

と
技
術
を
継
承
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
。こ
れ

こ
そ
が
スマ
ー
ト
シ
テ
ィ
と
呼
ぶ
べ
き
町
な
の
で
す
。

失
わ
れ
つ
つ
あ
る
自
然
と

共
に
生
き
る
た
め
の
知
恵
や
考
え
方

九
十
歳
に
学
ぶ
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

九
十
歳
に
学
ぶ
ま
ち
づ
く
り
が
始
動

写真／九十歳ヒアリングの様子

図／自然エネルギーをシェアする場のイラスト
自然エネルギーを電気に変換し、蓄電した電池が設置され
ている憩いの場。子どもを公園で遊ばせながら会話を楽し
み、涼むことができ、ついでに携帯電話の充電もできる。

（
注
）全
国
で
四
年
間
に
十
八
校
が
指
定
。二
〇
一
二
年
よ
り

「
次
世
代
科
学
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」に
展
開
。

東
北
大
発・高
大
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
科
学
者
の
卵
養
成
講
座
」

講義風景
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は
じ
め
に

抑
制
の
し
く
み
を
利
用
し
た
創
薬

ス
イ
ッ
チ・オ
フ
の
し
く
み
の
発
見

幼
少
期
に
免
疫
の
し
く
み
を

鍛
え
る
こ
と
が
大
切

不
思
議
な
自
己・非
自
己
の
識
別
と

維
持・調
節
の
し
く
み

成
人
の
ア
レ
ル
ギ
ー
に
は

ど
う
対
処
す
る
か

髙井俊行（たかい としゆき）
1958年生まれ
現職／東北大学加齢医学研究所 教授
専門／免疫学
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皆
さ
ん
は
春
先
に
な
る
と
ス
ギ
花
粉
症
に
悩
ま
さ
れ
て
い
ま
せ
ん

か
？
今
や
国
民
病
と
も
言
う
べ
き
花
粉
症
な
ら
抗
ヒ
ス
タ
ミ
ン
剤
な

ど
で
そ
の
季
節
を
何
と
か
乗
り
切
る
こ
と
が
で
き
て
も
、
一
年
中
ハ

ウ
ス
ダ
ス
ト・ア
レ
ル
ギ
ー
で
鼻
炎
の
人
や
、気
管
支
ぜ
ん
そ
く
、原
因

不
明
の
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
に
苦
し
む
人
た
ち
は
よ
り
切
実
に
、一

日
も
早
く
良
い
治
療
法
や
薬
が
開
発
さ
れ
る
こ
と
を
待
ち
望
ん
で
い

ま
す
。

　

さ
て
、ア
レ
ル
ギ
ー
は
異
物
を
排
除
す
る
免
疫
の
し
く
み
が
行
き

過
ぎ
て
起
こ
る
こ
と
は
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す
が
、な
ぜ
私
た
ち
は

花
粉
の
よ
う
な
無
害
な
も
の
に
ま
で
過
剰
に
反
応
し
て
し
ま
う
よ

う
に
な
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

最
近
ア
レ
ル
ギ
ー
の
人
が
増
え
た
主
な
原
因
の
一
つ
は
、行
き
過

ぎ
た
衛
生
環
境
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。本
来
、免
疫
の
し

く
み
は
、病
気
を
起
こ
す
ウ
ィ
ル
ス
や
バ
ク
テ
リ
ア
の
侵
入
に
立
ち
向

か
う
た
め
に
長
い
進
化
の
過
程
で
そ
の
基
本
骨
格
を
獲
得
し
た
、無

く
て
は
な
ら
な
い
防
衛
力
で
す
。そ
し
て
幼
少
の
頃
、つ
ま
り
免
疫
の

し
く
み
が
ま
だ
発
達
し
て
い
な
い
時
期
に
い
ろ
い
ろ
な
ウ
ィ
ル
ス
、バ
ク

テ
リ
ア
、カ
ビ
な
ど
に
適
度
に
晒
さ
れ
る（
教
育
さ
れ
る
）こ
と
で「
自

然
免
疫
系
」と
い
う
免
疫
の
基
本
骨
格
が
少
し
ず
つ
実
用
に
耐
え
る

よ
う
に
鍛
え
ら
れ
て
行
き
ま
す
。

　

す
る
と
、免
疫
を
担
う
白
血
球
の
中
で
司
令
塔
と
な
る
Ｔ
リ
ン
パ

球
、特
に「
１
型
ヘ
ル
パ
ー
Ｔ
」と
呼
ば
れ
る
細
胞
を
介
す
る
免
疫
の

し
く
み
が
発
達
し（
図
１
）、ウ
ィ
ル
ス
に
感
染
し
た
細
胞
な
ど
を
破

壊
す
る
キ
ラ
ー
Ｔ
リ
ン
パ
球
や
ナ
チ
ュ
ラ
ル
キ
ラ
ー
細
胞
、有
害
な
毒

素
な
ど
の
タ
ン
パ
ク
質
を
排
除
す
る
免
疫
グ
ロ
ブ
リ
ンG

（IgG

）と
い

う
タ
イ
プ
の
抗

体
タ
ン
パ
ク
質

な
ど
を
使
っ
て

感
染
に
立
ち

向
か
え
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　

つ
ま
り
、私

た
ち
の
免
疫
の

基
本
骨
格
は

生
ま
れ
つ
き
備

わ
っ
て
い
る
も

の
の
、う
ま
く

働
か
せ
る
た
め

に
は「
適
度
に

不
衛
生
な
環
境
」で
小
さ
い
頃
か
ら
の
教
育
と
鍛
錬
が
必
要
な
の
で

す
。言
う
ま
で
も
な
く
幼
少
期
が
不
衛
生
過
ぎ
て
免
疫
の
し
く
み
が

負
け
て
し
ま
っ
て
命
を
落
と
し
て
は
元
も
子
も
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、

「
適
度
に
不
衛
生
」が
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
す
。一
度
か
か
る
と
二
度
と

同
じ
病
気
に
な
ら
な
い
と
い
う
免
疫
の
記
憶
を
維
持
す
る
た
め
に

も
、大
き
く
な
っ
て
か
ら
も
日
常
的
に
あ
る
程
度
の
刺
激
が
加
え
ら

れ
続
け
、い
わ
ゆ
る
復
習
を
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
１
型
ヘ
ル
パ
ー
Ｔ
細
胞
を
介
す
る
免
疫
の
し
く
み
が
不
十
分
だ
と
、

本
来
は
寄
生
虫
感
染
な
ど
に
対
応
す
る
指
令
塔
の「
２
型
ヘ
ル
パ
ー

Ｔ
細
胞
」に
よ
る
命
令
で
、花
粉
タ
ン
パ
ク
質
の
よ
う
な
無
害
な
物
質

に
対
し
て
もIgG

と
は
別
の
タ
イ
プ
のIgE

と
い
う
抗
体
が
盛
ん
に
作

ら
れ
、粘
膜
な
ど
に
い
る
マ
ス
ト
細
胞
、血
液
中
の
、好
酸
球
、好
塩
基

球
な
ど
の
白
血
球
が
活
発
化
し
て
ア
レ
ル
ギ
ー
症
状
を
起
こ
し
ま
す

（
図
１
）。

　

成
人
し
た
後
で
１
型
ヘ
ル
パ
ー
Ｔ
細
胞
の
発
達
を
促
す
こ
と
は
、幼

少
期
よ
り
難
し
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、症
状
に
応
じ
て
抗
ア

レ
ル
ギ
ー
剤
や
ス
テ
ロ
イ
ド
性
抗
炎
症
剤
を
う
ま
く
使
っ
て
行
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。ア
レ
ル
ギ
ー
を
起
こ
す
物
質
を
少
量
ず
つ
服
用
し

た
り
す
る
ア
レ
ル
ゲ
ン
免
疫
療
法
を
選
択
す
る
の
も
一
つ
の
手
段
で

す
。な
お
、最
近
で
は
こ
れ
が「
誘
導
性
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
Ｔ
」と
い
う

免
疫
を
抑
え
る
Ｔ
細
胞
の
発
達
を
促
す
可
能
性
が
指
摘
さ
れ
て
い

ま
す（
図
１
）。

　

免
疫
の
と
り
わ
け
不
思
議
な
と
こ
ろ
は
、自
分
と
自
分
で
な
い
花
粉

タ
ン
パ
ク
や
ウ
ィ
ル
ス
な
ど
の
外
敵
、移
植
さ
れ
た
他
人
の
臓
器
な
ど
の

区
別
、つ
ま
り
自
己
と
非
自
己
の
識
別
を
ど
う
や
っ
て
私
た
ち
の
身
体

が
行
い
、そ
れ
を
ど
う
維
持
し
、調
節
し
て
い
る
の
か
と
い
う
点
で
す
。例

え
ば
、自
分
の
組
織
を
自
分
の
免
疫
細
胞
が
攻
撃
し
て
し
ま
う
リ
ウ
マ

チ
関
節
炎
な
ど
の

自
己
免
疫
疾
患

は
、こ
の
区
別
が

弱
い
か
、調
節
の

し
く
み
が
不
十
分

で
あ
る
と
想
定
さ

れ
ま
す
。

　

で
は
、そ
の
し

く
み
は
ど
の
よ
う

に
な
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
？
三

十
年
以
上
前
か
ら

そ
れ
を
司
る
細

胞
や
分
子
の
存

在
が
想
定
さ
れ
て

い
ま
し
た
が
、実

体
は
不
明
な
ま
ま

で
し
た
。

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
自
己・非
自
己
の
識
別
、そ
し
て
そ
れ
を

維
持・調
節
す
る
し
く
み
の
実
体
を
研
究
し
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、

外
敵
の
襲
来
を
感
知
し
て
免
疫
ス
イ
ッ
チ
を
オ
ン
に
す
る
分
子
機
構

と
表
裏
一
体
と
な
っ
た
、ス
イ
ッ
チ
を
オ
フ
に
す
る
し
く
み
の
実
体
が

わ
か
っ
て
き
ま
し
た（
図
２
）。

　

そ
の
一
つ
が
、い
ろ
い
ろ
な
体
内
の
分
子
情
報
の
セ
ン
サ
ー
と
し
て

働
く
、細
胞
の
表
面
上
に
あ
っ
て
細
胞
内
に
情
報
を
伝
え
る
受
容
体

タ
ン
パ
ク
質
で
す
。二
十
年
ほ
ど
前
に
私
た
ち
が
始
め
た
、IgG

の
受
容

体
の
研
究
が
端
緒
と
な
っ
て
、私
た
ち
に
は
実
に
多
様
な
抑
制
性
の

受
容
体
が
備
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
の
で
す
。　　
　

　
つ
ま
り
、あ
る
タ
イ
プ
のIgG

受
容
体（Fc γ

RIIB

と
い
い
ま
す
）

を
遺
伝
的
に
欠
損
し
た
マ
ウ
ス
を
作
っ
て
、ア
レ
ル
ギ
ー
や
自
己
免
疫

疾
患
を
起
こ
さ
せ
る
と
、そ
の
症
状
が
普
通
の
マ
ウ
ス
よ
り
重
症
化

し
ま
す
。こ
の
こ
と
か
ら
、

Fc γ
RIIB

が
ア
レ
ル
ギ
ー

や
自
己
免
疫
疾
患
を
抑

制
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た（
図
３
）。

　

現
在
で
は
、F γ

RIIB

は

IgG

が
作
ら
れ
過
ぎ
て
炎

症
が
重
症
化
す
る
の
を
防

ぐ
重
要
な
役
割
を
持
つ
こ

と
が
、免
疫
学
の
教
科
書

に
載
っ
て
い
ま
す
。

　

今
や
、人
は
抗
ア
レ
ル
ギ
ー
剤
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
薬
の
恩
恵
に

浴
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
の
薬
づ
く
り
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、ス
イ
ッ
チ・

オ
ン
を
邪
魔
す
る
、つ
ま
り
何
か
の
分
子
の
阻
害
薬
作
り
で
す
。確
か

に
こ
れ
で
う
ま
く
治
ま
る
病
気
は
多
い
の
で
す
が
、そ
れ
で
も
ま
だ
ま

だ
不
十
分
で
、新
し
い
薬
作
り
の
コ
ン
セ
プ
ト
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
免
疫
の
抑
制
の
し
く
み
を
利
用
し
て
は
ど
う

か
と
考
え
、い
く
つ
か
取
り
組
み
を
始
め
て
い
ま
す
。つ
ま
り
活
性
化

を
邪
魔
す
る
の
で
は
な
く
、私
た
ち
に
本
来
備
わ
っ
て
い
る
抑
制
受

容
体
の
働
き
を
強
め
て
や
る
と
い
う
方
向
で
す（
図
４
）。

　
こ
の
考
え
は
案
外
、実
現
性
が
期
待
で
き
ま
す
。例
え
ば
、な
ぜ
効

く
の
か
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
も
炎
症
を
治
め
る
た
め
に
実
際
に
使
わ

れ
て
い
る
、献
血
血
漿
か
ら
調
製
さ
れ
たIgG

を
多
量
に
投
与
す
る
治

療
法
が
、実
はFc γ

RIIB

を
刺
激
す
る
こ
と
を
指
摘
す
る
論
文
が
い

く
つ
か
あ
り
ま
す
。

　

近
い
将
来Fc γ

RIIB

を
は
じ
め
、さ

ま
ざ
ま
な
抑
制
性

受
容
体
を
刺
激
す

る
薬
が
次
々
と
登

場
し
、ア
レ
ル
ギ
ー
や

リ
ウ
マ
チ
な
ど
を
よ

り
よ
く
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
で
き
る
よ
う
に
な

る
の
で
は
な
い
か
と

期
待
し
てい
ま
す
。

図１／ヘルパーT細胞のはたらき
外来の抗原タンパク質などが樹状（じゅじょう）細胞に認識され、取込まれて
分解されると、次にT細胞に示され、その後ヘルパーT細胞などに分化する。

図２／B細胞の免疫グロブリンG（IgG）の生産はFcγRIIBにより抑制
IgGのB細胞からの生産が過剰になると、FcγRIIBを介してその生産を止めるしくみがある。

図３／FcγRIIBのないマウスに起こる自己免疫疾患
FcγRIIBのないマウスに、コラーゲンを注射すると、腎
臓に炎症が起こる。左は普通のマウス、右はFcγRIIB
欠損マウスの腎臓糸球体（しきゅうたい）の蛍光顕微
鏡写真。（２００倍）

図４／抑制受容体を刺激する新しい薬づくりのコンセプト

さ
ら

こ
う
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き
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そ
が
い
や
く

け
っ
し
ょ
う

こ
う
え
ん 

き

き
ゅ
う



国際生体分子デザインコンペティショ

ン第2回世界大会（米国ハーバード大

学Wyss研究所主催の国際学生大

会）で、本学学生チームがグランドプラ

イズ（総合）1位を獲得しました。今回

の大会には、世界７カ国から19チーム

が参加しました。日本からは、本学をは

じめ東京大学、東京工業大学、関西

大学が出場しました。

東北大学の動き
N E W S - B O X

川島 隆太（かわしま りゅうた）
1959年生まれ
現職／東北大学加齢医学研究所 教授
専門／認知脳科学、脳機能計測学
関連ホームページ／
http://www.fbi.idac.tohoku.ac.jp/fbi/index.html

06｜まなびの杜 63号 まなびの杜 63号｜05

　
東
日
本
大
震
災
の
あ
と
、「
こ
こ
ろ
の
絆
」と
い

う
言
葉
が
日
本
中
で
聞
か
れ
ま
し
た
。「
こ
こ
ろ
の

絆
」と
は
いっ
た
い
何
を
意
味
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
？
絆
の
定
義
は
、断
つ
こ
と
の
で
き
な
い
人
と
人

の
結
び
つ
き
と
さ
れ
ま
す
。「
こ
こ
ろ
の
絆
」は
、断

つ
こ
と
の
で
き
な
い「
こ
こ
ろ
」と「
こ
こ
ろ
」の
結
び

つ
き
、す
な
わ
ち
、互
い
の「
こ
こ
ろ
」を
互
い
に
理

解
し
あ
う
こ
と
に
よ
っ
て
結
ば
れ
る
も
の
と
考
え
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
私
た
ち
は
さ
ま
ざ
ま
な
装
置
を
使
っ
て
、人
間
が

身
体
を
動
か
し
た
り
、何
か
を
考
え
た
り
し
て
い
る

時
の
脳
の
働
き
を
画
像
化
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
技
術

を
持
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
技
術
の
一
つ
に
、近

赤
外
光
と
い
う
光

線
を
使
っ
て
大
脳

の
働
き
を
知
る
こ

と
が
で
き
る
も
の

が
あ
り
ま
す
。近

赤
外
光
は
人
間

の
皮
膚
や
筋
肉
、

骨
な
ど
を
通
過
し
や
す
い
と
い
う
性
質
を
使
っ
て
い

ま
す
。詳
し
い
原
理
は
省
略
し
ま
す
が
、頭
皮
の
上

か
ら
脳
に
近
赤
外
光
を
照
ら
し
、脳
か
ら
の
反
射

光
を
計
測
す
る
こ
と
で
、大
脳
の
活
動
を
計
測
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
最
近
、こ
の
技
術
を
用
い
て
超
小
型
の
装
置
を

開
発
し
ま
し
た（
図
a
）。重
さ
は
一
〇
〇
g
未

満
、好
き
な
場
所
で
二
十
人
同
時
に
脳
の
働
き
を

計
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。私
た
ち
は
、こ
の
最

新
装
置（
超
小
型
近
赤
外
分
光
装
置
）を
使
っ
て
、

「
こ
こ
ろ
の
絆
」を
目
で
見
る
こ
と
が
で
き
な
い
か

と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　「
こ
こ
ろ
の
絆
」を
研
究
す
る
の
に
あ
た
り
、カ
ギ

と
な
り
そ
う
な
認
知
心
理
学
の
理
論
が
あ
り
ま

す
。こ
れ
は「
こ
こ
ろ
の
理
論
」と
呼
ば
れ
て
い
て
、

他
人
が
自

分
と
は
異

な
っ
た
信

念
や
意
図

を
持
っ
て

い
る
こ
と

を
理
解
す

る
能
力
の
こ
と
で
す
。人
間
だ
け

が
こ
の
能
力
を
有
し
て
い
る
こ

と
、三
歳
く
ら
い
に
な
ら
な
い
と

身
に
つ
か
な
い
能
力
で
あ
る
こ

と
、自
閉
症
の
方
は
こ
の
能
力
が

う
ま
く
働
い
て
い
な
い
こ
と
な
ど

が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。他
者
の「
こ

こ
ろ
」を
理
解
す
る
た
め
の
重
要

な
要
素
で
あ
る「
こ
こ
ろ
の
理

論
」は
、大
脳
の
前
頭
葉
の
背
内

側
前
頭
前
野（
図
b
）の
活
動
が

重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
こ

と
が
わ
かっ
て
い
ま
す
。

　
私
た
ち
が
こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
脳
研
究
で
は
、

誰
か
に
話
し
か
け
た
り
誰
か
と
会
話
を
し
た
り
す
る

時
に
、こ
の
背
内
側
前
頭
前
野
が
活
発
に
活
動
す
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。そ
こ
で
、複
数
の
人
が

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
行
っ
て
い
る
時
の
背
内
側
前

頭
前
野
の
活
動
を
、超
小
型
近
赤
外
分
光
装
置
で

測
定
し
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　
実
験
で
は
、四
人
の
東
北
大
学
の
大
学
生
に
協

力
を
し
て
も
ら
い
、超
小
型
近
赤
外
分
光
装
置
を

付
け
た
状
態
で
し
り
と
り
遊
び
を
し
て
も
ら
い
ま
し

た
。し
り
と
り
を
し
て
い
る
時
の
背
内
側
前
頭
前
野

の
活
動
は
、参
加
者
そ
れ
ぞ
れ
バ
ラ
バ
ラ
の
パ
タ
ー

ン
を
示
し
て
い
ま
し
た（
図
c
）。脳
活
動
の
ゆ
ら
ぎ

方
が
個
人
間
で
似
通
っ
て
い
る
か
ど
う
か
を
調
べ
て

み
る
と
、し
り
と
り
を
各
自
ば
ら
ば
ら
に
一
人
で
行

っ
た
時
に
は
、ま
っ
た
く
相
関
性
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
が
、四
人
で
協
力
し
な
が
ら
し
り
と
り
を
で
き
る

だ
け
長
く
続
け
る
よ
う
に
し
て
も
ら
っ
た
時
に
は
、

特
定
の
個
人
間
の
脳
活
動
の
ゆ
ら
ぎ
方
が
強
く
相

関
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た（
図
c
）。　

　
脳
活
動
の
ゆ
ら
ぎ
方
が
相
関
し
て
い
る
様
は
、

脳
活
動
の
共
鳴
現
象
が
生
じ
て
い
る
よ
う
で
す
。

「
こ
こ
ろ
の
絆
」が
結
ば
れ
る
と
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
の
脳
が
共
鳴
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

東北大学東北メディカル・メガバンク

機構は、石巻市・気仙沼市・岩沼市の

3か所に、地域支援センターを設置し

ました。このセンターは、地域における

機構の活動拠点とし、地域に根ざして

住民の方々の健康増進を支援し、医

療復興に貢献することをめざしていき

ます。今後も宮城県各地への設置を

予定しています。

グローバル３０事業の一環として、本学

主催による第3回日露大学合同説明

会が12月10日にモスクワ大学内の日

本センターで開催されました。日本から

は、本学を含めて6大学がブースを出

展し、来場されたモスクワ大学の学部

学生や大学院生などに、日本の高等

教育システムや留学制度について説

明を行いました。

学生チームが国際生体分子デザインの
世界大会で総合1位

東北メディカル・メガバンク機構
地域支援センターが開所

モスクワ大学において
第3回日露大学合同説明会を開催

東北大学は、東北発素材技術先導プ

ロジェクト超低損失磁心材料技術領

域の研究開発拠点を、民間企業の協

力を得て、宮城県黒川郡富谷町に開

設します。本プロジェクトは、地球規模

でのエネルギー消費量削減に有効な、

ナノ結晶軟磁性材料の研究開発を行

い、東北地域の産業活性化につなげ

ていきます。

本学は「東北大学災害復興新生研究

機構」を設立して、東日本大震災から

の復興に向けて「8つのプロジェクトと

復興アクション100+」に取り組んでい

ます。1月17日に開催した「東北大学

イノベーションフェア2013」において、

その活動や成果の一端を紹介する特

別展示を行いました。各プロジェクト担

当者が来場者へ説明を行いました。

東北発素材技術先導プロジェクトの
研究開発拠点を開設

「東北大学イノベーションフェア」
災害復興新生研究機構の特別展示

　　

2012.11.4 2012.12.10

2012.12.10

２月11日、本学川内キャンパスを会場

に、「NHK公開復興サポート 明日へ 

in 東北大学」が開催されました。参加

者は約5,400名を数える、盛況ぶりで

した。当日は、NHKの公開収録番組な

どに加えて、東北大学が企画した「ロ

ケット教室」や「サイエンスカフェ・スペ

シャル」など、多数のイベントが開催さ

れました。

「NHK公開復興サポート 明日へ
  in 東北大学」が開催

2013.2.11

2012.12.11

2013.1.17

「
こ
こ
ろ
の
絆
」っ
て
何
だ
ろ
う
？

脳
の
働
き
を
目
で
見
る

最
新
技
術
を
開
発

他
者
の「
こ
こ
ろ
」を
理
解
す
る
働
き
は

背
内
側
前
頭
前
野
に
あ
る

「
こ
こ
ろ
」と「
こ
こ
ろ
」が
共
鳴
す
る

川
島 

隆
太
◎
文

text by Ryuta Kawasim
a

こ
こ
ろ
の
絆
を
目
で
見
る

シ
リ
ー
ズ
◎
脳
の
話
●1

ａ 超小型近赤外分光装置

ｂ 背内側前頭前野
   （脳を正面から見た図）

ｃ 背内側前頭前野の活動データ（上）と
　実験参加者間の脳活動のゆらぎの相関係数（下）

上：脳活動データは４人の被験者
のものを異なった色で表示してある
下：相関度の強さは、赤＞オレンジ
＞黄色、白は統計的に意味のある
相関性なしを示す
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Line-up of Leading-edge
Research

最新の研究ラインナップ

Award-Winning 栄誉の受賞

本学大学院理学研究科の遊
佐剛准教授、早川純一朗大
学院生、日本電信電話株式
会社物性科学基礎研究所の
村木康二主幹研究員（特別
研究員）らの研究グループ
は、極低温、強磁場環境で動
作する走査型偏光選択蛍光
分光顕微鏡を開発し、分数量子ホール液
体と呼ばれる電子の特殊な状態を撮像
することに世界で初めて成功しました。こ
の研究成果は、極限環境下の物性物理現
象の研究を進展させると期待され、 
Nature Nanotechnology 誌（オンライン版）
に掲載されました。

本学と鹿児島大学、茨城
大学、首都大学東京、日本
原子力研究開発機構の研
究グループは、岐阜県坂祝
町の木曽川河床から採取
された岩石試料を分析。
その結果、今から約2億
1500万年前の三畳紀後
期に、巨大な隕石衝突が起こった証拠
を発見しました。この時代には生物が絶
滅したイベントが重なり、隕石衝突が原
因と考えられたものの、世界各国の研
究者がその証拠を探せず不明でした。
この研究成果は米国科学アカデミー紀
要（オンライン版）に発表されました。

「肥満の引き金を引く」メカニズムを解明 
─ 太りやすさの違いも明らかに ─

自己の細胞を用いた新たなパーキンソン病治療法の可能性
─ サルでの前臨床研究に成功 ─

08｜まなびの杜 63号 まなびの杜 63号｜07

本学大学院医学系研究科 代謝疾患医学コアセンター 代謝疾患学
分野の山田哲也准教授、突田壮平助手、片桐秀樹教授らの研究グル
ープは、過食により肝臓で糖代謝が亢進することに応じて発せられる
神経シグナルが、褐色
脂肪によるカロリー消
費を低下させ、肥満を
引き起こすことを発見
しました。さらに、この
仕組みが、太りやすさ
の違いに関与している
ことも見出しました。こ
の研究成果は、米国科
学誌 Cell Metabolism 
オンライン版に掲載さ
れました。

本学大学院医学系研究科の出澤真理教授と理化学研究所分子イメ
ージング科学研究センターの林拓也副チームリーダーらの研究グル
ープは、骨髄間葉系幹細胞からドーパミン神経細胞の誘導に成功し、
パーキンソン病モデルのサルの脳内への移植により、運動障害などが
改善され、長期に腫瘍形成や副作用が現れないことを明らかにしまし
た。この研究成果は、米国の科学雑誌 Journal of Clinical Investigation
（2013年１月号）のハイライトに選ばれて掲載されました。

2013.01.10 2013.01.15

2013.01.07

細胞の再組み立てへ一歩前進～細胞から無添加で抽出した
内容物を細胞内濃度まで濃縮することに成功～超臨界流体を用いたグラフェン量産化技術を開発

2012.12.03 
－273.11℃で動く顕微鏡で液体のように振る舞う電子を撮影
─ 分数量子ホール液体の実空間観察に世界で初めて成功 ─

生物絶滅の解明へ、２億１５００万年前の地層から
巨大隕石衝突の証拠を発見

本学多元物質科学研究所の
本間格教授、笘居高明助教ら
の研究グループは、革新的炭
素材料であるグラフェンの超
臨界流体を用いた量産化技
術を開発しました。この成果に
よって、安価で高速に、しかも
良質なグラフェンの製造を可
能とさせました。これによりグ
ラフェンは、従来の電子材料
用途だけでなく、軽量高強度
構造部材や電池材料、エレク
トロニクス、電力・発電技術な
どさまざまなエネルギー技術
への実用化が期待されます。

本学大学院工学研究科の藤原慶研究員と野村 M. 慎一郎准教授
は、一度細胞を分解した細胞抽出液を細胞内に非常に近い濃度に試
験管内で調製することに成功しました。この研究成果は、細胞抽出
液が細胞に戻るために必要な諸条件が解明されることが期待され、
細胞の再組み立て実現への可能性が広がることになります。この成
果は、2013年1月10日に、 Public Library of Science 社刊行の科
学雑誌 PLoS ONE に掲載されました。

平成24年 秋の叙勲◇瑞宝中綬章・阿部純二名誉教授・及川洪名誉教授・太田知行名誉教授・箱守京次郎名誉教授
◇瑞宝単光章・相澤孝一（元病院看護部看護師長）
ニュートリノ科学研究センター・井上邦雄教授が2012年度仁科記念賞を受賞
電気通信研究所・大野英男教授が米国物理学会（APS）フェローに選出されました
加齢医学研究所の竹内光准教授、住吉晃助教が井上研究奨励賞を受賞
理学研究科・中山耕輔助教が井上研究奨励賞、同・高橋史宜准教授が井上リサーチアウォードを受賞

11／03

11／12
12／12
12／17
12／18

工学研究科・及川勝成准教授、情報科学研究科・住井英二郎准教授、東北大学病院・井上彰特任准教授が
第9回（平成24年度）日本学術振興会賞を受賞
工学研究科・五十嵐太郎教授らのグループが第20回日本ログハウス・オブ・ザ・イヤー最優秀賞を受賞
農学研究科・遠藤章特任教授が「全米発明家協会」のCharter Fellowに選出
加齢医学研究所・川島隆太教授が河北文化賞を受賞
薬学研究科・土井隆行教授が平成25年度日本薬学会学術振興賞を受賞
薬学研究科・稲本浄文助教が平成25年度日本薬学会奨励賞を受賞

12／18

12／21
12／27
01／04
01／10
01／10

本学の流体科学研
究所と原子分子材
料科学高等研究機
構・寒川教授グル
ープは、鉄微粒子
含有蛋白質（リス
テリアフェリティ
ン）を用いた自己
組織化による金属
微粒子テンプレー
ト技術と中性粒子ビーム加工技術の組み合わせにより形成する、シ
リコンナノ円盤アレイ３次元超格子構造を用いた高効率中間バンド
型シリコン量子ドット太陽電池のバンド構造を、理論的に明らかにし
ました。この構造によって超高効率シリコン量子ドット太陽電池を実
現できる可能性を示した、画期的な成果と言えます。

本学原子分子材料科学
高等研究機構(AIMR)の
幾原雄一教授（東京大学
教授、財団法人ファイン
セラミックスセンター主
管研究員兼任）と王中長
助教らの研究グループ
は、IBMチューリッヒ研究
所のヨハネス・ベドノルツ
博士（1987年ノーベル
物理学賞受賞者）らと共
同で、セラミックス(チタン酸ランタン) に含まれる酸素成分の割合
によって、電気の流れが変化するメカニズムを解明。「電気が一定方
向に流れる鎖状構造」の規則的、自発的な形成が原因であることを
明らかにしました。

2012.12.12

独自のシリコンナノ構造を用いて
効率50%超太陽電池の実現性を理論的に解析

セラミックス内に規則的に並んだ電気の通路を発見
 ─ 電気を一方向に流す構造が解明され、高性能化に道 ─
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私
は
、子
供
の
頃
に
父
が
買
っ
た
パ

ソ
コ
ン
と
出
会
っ
て
以
来
、半
導
体
分

野
の
魅
力
に
取
り
付
か
れ
、そ
の
勢
い

の
ま
ま
東
北
大
工
学
部
の
門
を
叩
き

ま
し
た
。修
士
課
程
か
ら
は
、半
導
体

集
積
回
路
を
手
が
け
て
お
ら
れ
ま
し

た
亀
山
充
隆
先
生
の
研
究
室
に
配
属

さ
せ
て
頂
き
、当
時
助
教
授
を
し
て
お

ら
れ
ま
し
た
羽
生
隆
弘
先
生
に
も
ご

指
導
を
賜
り
つつ
、念
願
の
半
導
体
回

路
研
究
に
従
事
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

無
論
、研
究
過
程
で
憧
れ
だ
け
で
は

乗
り
越
え
ら
れ
な
い
壁
に
ぶ
つ
か
る
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
が
、今
思
え
ば
、そ

れ
ら
の
壁
は
非
常
に
大
き
な
糧
に
な
っ

た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

中
で
も
、大
き
な
財
産
に
な
っ
た
の

は
、「
客
観
的
な
視
点
」か
ら
物
事
を

見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。

　

趣
味
の
範
疇
で
は
自
分
が
楽
し
け

れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、研
究
開
発

と
な
る
と
、当
然
の
こ
と
な
が
ら
社
会

と
い
う
客
観
的
な
立
場
か
ら
見
て
価

値
あ
る
成
果
を
上
げ
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。そ
ん
な
中
、趣
味
の
延
長
か

ら
半
導
体
の
世
界
に
飛
び
込
ん
だ
私

は
、自
分
の
考
え
の
範
疇
か
ら
な
か
な

か
抜
け
出
せ
ず
、先
生
方
か
ら
の
貴

重
な
ご
意
見
に
も
素
直
に
耳
を
傾
け

ら
れ
な
い
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
な
が
ら
、相
手
を
意
識
し
た

研
究
発
表
や
討
論
を
繰
り
返
し
、相

手
が
何
故
そ
の
よ
う
な
意
見
を
述
べ

て
い
る
の
か
を
考
え
る
こ
と
で
、少
し

ず
つ
自
分
の
研
究
価
値
を
客
観
的
に

見
る
目
を
養
っ
て
い
け
た
よ
う
に
思
い

ま
す
。根
気
強
く
ご
指
導
頂
い
た
先

生
方
に
は
感
謝
し
き
り
で
す
。

　

ま
た
、こ
の「
客
観
的
な
視
点
」と

い
う
考
え
方
は
、研
究
に
対
す
る
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
上
げ
る
上
で
も
有
用
で

し
た
。私
は「
好
き
こ
そ
も
の
の
上
手

な
れ
」が
持
論
で
す
が
、実
際
問
題
、

研
究
を
進
め
て
い
く
上
で
は
楽
し
い

如
何
に
関
わ
ら
ず
取
り
組
ま
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
事
柄
が
あ
り
ま
す
。こ
の

事
実
を
ど
う
咀
嚼
す
べ
き
か
し
ば
ら

く
悩
み
ま
し
た
が
、ふ
と
、今
の
自
分

の
視
点
で
は
楽
し
い
と
感
じ
な
く
て

も
、別
の
人
か
ら
見
れ
ば
楽
し
さ
が
あ

る
は
ず
、と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。不
思
議
な
も
の
で
、積
極
的
に
楽

し
さ
を
理
解
し
よ
う
と
考
え
る
と
、以

前
ス
ト
レ
ス
に
感
じ
て
い
た
こ
と
も
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
っ
て
取
り
組
め
る

よ
う
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

実
は
、現
在
勤
め
る
会
社
は
在
学

時
の
共
同
研
究
先
で
、現
在
も
在
学

時
の
テ
ー
マ
を
ベ
ー
ス
に
技
術
開
発
を

行
って
い
ま
す
。近
年
は
開
発
フェー
ズ

が
商
品
応
用
に
移
り
、品
質
保
証
な

ど
新
た
な
仕
事
を
す
る
機
会
が
増
え

て
い
ま
す
が
、「
客
観
的
な
視
点
」を

忘
れ
ず
に
、周
囲
の
意
見
に
耳
を
傾

け
つつ
、モ
チ
ベ
ー
シ
ョン
を
持
って
取
り

組
む
よ
う
心
が
け
て
い
ま
す
。

　

私
の
経
験
が
少
し
で
も
皆
様
の
お

役
に
立
て
ば
幸
い
で
す
。

木村 啓明（きむら ひろみつ）
１９７５年生まれ
出身学部／東北大学工学部電子工学科卒
現職／ローム株式会社
関連ホームページ／http://www.rohm.co.jp

東
北
大
学
で
学
ん
だ

「
客
観
的
な
視
点
」の
重
要
性

O
B
か
ら
の
メッ
セ
ー
ジ

私
の
中
の「
東
北
大
学
」

10｜まなびの杜 63号 まなびの杜 63号｜09

木
村 

啓
明

I N F O R M A T I O N
東北大学

東北大学総務部広報課 TEL.022-217-4977 http://cafe.tohoku.ac.jp/ホームページ

サイエンスカフェ・リベラルアーツサロン
2013年度 4月～6月の東北大学サイエンスカフェ・リベラルアーツサロンのテーマ、講演者をお知らせします。

2013年度
4月～6月の
ご案内

４月１２日（金）リベラルアーツサロン第２２回
家族内パラドックス
－東北大学の家族臨床心理、『例外』からの出発
長谷川 啓三（東北大学教育学研究科 教授）

４月２６日（金）サイエンスカフェ第９１回
人は分子の集合体か？
～遺伝・環境・社会的要因のすべてを考慮した全人的医療～
栗山 進一（東北大学災害科学国際研究所、医学系研究科 教授、東北メディカル・メガバンク機構）

会場／せんだいメディアテーク１Ｆ／東北大学附属図書館（川内）
１８：００～１９：４５

参加費
無料

（事前申込は不要です。）

５月３１日（金）サイエンスカフェ第９２回
南北両極に広がるオゾンホールと
その発見のいきさつ
中島 英彰（東北大学環境科学研究科 客員教授）

６月１４日（金）リベラルアーツサロン第２３回
アイヌ考古学
深澤 百合子（東北大学国際文化研究科 教授）

夢と感動を与えるパフォーマンスを

　
テ
レ
ビ
で
マ
ジ
ッ
ク
や
ジ
ャ
グ
リ
ン

グ（
※
モ
ノ
を
巧
み
に
操
作
）を
見
て
、

「
凄
い
」と
か「
不
思
議
」と
か「
か
っ

こ
い
い
」と
思
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
か
？
私
た
ち
東
北
大
学
奇
術
部

は
、そ
ん
な
テ
レ
ビ
で
し
か
見
た
こ

と
の
な
い
よ
う
な
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
、自
分
た
ち
で
も
や
っ
て
い
る
部

活
で
す
。

　「
奇
術
」と
い
う
と
、ち
ょ
っ
と
怪

し
い
部
な
の
か
な
？
と
思
っ
て
し
ま

う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、奇
術
と
は

マ
ジ
ッ
ク
と
ジ
ャ
グ
リ
ン
グ
両
方
を

指
す
言
葉
で
す
。現
在
約
八
十
人
の

部
員
が
日
々
活
動
し
て
い
ま
す
。私

た
ち
は
毎
年
、年
に
二
回
、五
月
と
十

二
月
に
発
表
会
を
行
っ
て
い
ま
す
。

本
格
的
な
ス
テ
ー
ジ
マ
ジ
ッ
ク
や
ジ

ャ
グ
リ
ン
グ
、イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ
ン（
※
大

型
装
置
を
使
っ
た
マ
ジ
ッ
ク
）を
行
っ
て
い

ま
す
の
で
、興
味
の
あ
る
方
は
是
非

ご
来
場
下
さ
い
。

　
ま
た
、私
た
ち
奇
術
部
で
は
、子
供

会
行
事
や
老
人
会
、お
祭
り
な
ど
の

さ
ま
ざ
ま
な
地
域
の
イ
ベ
ン
ト
で
出

張
演
技
を
行
っ
て
い
ま
す
。出
演
の

依
頼
は
年
中
受
け
付
け
て
い
ま
す
の

で
、も
し
何
か
の
イ
ベ
ン
ト
で
マ
ジ
ッ

ク
や
ジ
ャ
グ
リ
ン
グ
を
見
て
み
た
い

と
い
う
方
が
お
ら
れ
ま
し
た
ら
、連

絡
下
さ
い
。

　
発
表
会
情
報
、出
演
依
頼
の
受
け

付
け
な
ど
詳
し
く
は
、奇
術
部
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
下
さ
い
。

　

東
北
大
学
附
属
図
書
館
本
館

は
、主
に
学
部
一
、二
年
生
と
、文

科
系
の
学
生
、教
職
員
が
集
ま
る

川
内
キ
ャ
ン
パス
の
中
央
に
位
置
し

て
い
ま
す
。　　

　

約
十
六
万
冊
を
備
え
た
学
生

閲
覧
室
や
、約
百
五
十
万
冊
を
収

蔵
し
た
地
下
書
庫
な
ど
、館
内
に

は
膨
大
な
書
籍
が
蓄
積
さ
れ
て
い

ま
す
。二
〇

一
一
年
に
創

立
百
周
年

を
迎
え
た

図
書
館
の

歴
史
が
感
じ

ら
れ
ま
す
。

　

東
日
本
大
震
災
後
に
は
、震
災

関
連
の
図
書・雑
誌
な
ど
を
収
集

し
、館
内
の「
震
災
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
」

で
公
開
す
る
な
ど
、新
し
い
取
り
組

み
も
行
って
い
ま
す
。

　

ど
の
よ
う
な
図
書・雑
誌
が
あ
る

か
は
、学
外
か
ら
も
ホ
ー
ムペー
ジ
で

検
索
で
き
ま
す
。受
付
カ
ウ
ン
タ
ー

に
お
申
し
出
い
た
だ
け
ば
、一般
の
方

の
入
館
も
可
能
で
す
。生
涯
学
び

続
け
る
方
の
た
め
の「
知
の
快
適
空

間
」を
、ぜ
ひ
ご
利
用
く
だ
さ
い
。

好
奇
心
の
扉
を
開
く
、知
の
快
適
空
間
。

●
●
●
●
●

知
的
探
検

G

U
I

D
E

東北大学学友会奇術部ＨＰ
http://tmj.s26.xrea.com/

図書館外観 1階メインフロア

震災ライブラリー

東北大学学友会
奇術部

お問い合わせ

﹇
東
北
大
学
附
属
図
書
館 

本
館
﹈

工
学
部
四
年
　
及
川
颯
吾

東
北
大
学
学
友
会
奇
術
部

（
第
五
十
三
回
定
期
奇
術
発
表
会
総
監
督
）

■所在地
〒980-8576 宮城県仙台市青葉区川内27－1
ＴＥＬ：022-795-5943・5944
■開館時間
平　　　 日／1号館：8：00～22：00
　　　　　　 2号館：8：45～17：00
土日・祝祭日／1号館：10：00～22：00
　　　　　　（試験期間は8:00～22：00）
　　　　　　 2号館：閉館
■休館日／年末年始（12/27～1/5）
（臨時休館の際はその都度掲示します。）
■ホームページ
http://www.library.tohoku.ac.jp/

【入館のご案内】




